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Analisis Costo-Beneficio Simplificado

MEJORAMIENTO DE LA IMAGEN URBANA DEL CENTRO HISTORICO
DEL MUNICIPIO EL ORO, ESTADO DE MEXICO

. Resumen Ejecutivo

Contribuir al mejoramiento de la imagen urbana y movilidad tanto

vehicular como peatonal del Centro Histdrico y espacios publicos
adyacentes, en la cabecera municipal El Oro de Hidalgo en el
Objetivo del PPI Estado de Meéxico; esto a través de la rehabilitacion vy
equipamiento urbano de Plazas Publicas y calles, incrementando
asi la calidad de vida de la poblaciéon al contar con espacios
estéticos y funcionales.

Actualmente en el centro histoérico de la cabecera municipal de El
Oro, Estado de México se identifica una pérdida de identidad
arquitectdnica derivada de las condiciones que presentan sus
principales plazas y espacios publicos; aunado a esta situacion, las
principales vialidades de la zona presentan también una mala
imagen urbana, por una serie de factores negativos que han
impactado su funcionalidad, reduciendo considerablemente sus

Problemdtica Identificada niveles de servicios.

De la situacidn actual que presentan estas dos vertientes (imagen
urbana y vialidades), se desprende efectos negativos relevantes,
gue son la afectacidn a las unidades econdmicas y a la plusvalia
de los inmuebles de la zona; de lo cual se plantea lo siguiente:

En zona, la infraestructura publica, entendida como aquella en la
cual se desarrollan las actividades que permiten la convivencia

social, comunal y se realizan acciones grupales; presenta

! Para facilitar la elaboracion y presentacion del analisis costo-beneficio y costo- beneficio simplificado, la Unidad de Inversiones de la SHCP pone
a disposicién de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal el presente formato, de conformidad con el numeral 23 de
los Lineamientos para la elaboracion y presentacion de los analisis costo y beneficio de los programas y proyectos de inversion
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elementos obsoletos que requieren modernizacion vy
rehabilitacion, tales como plazas, jardines publicos y vialidades.

La zona cuenta con espacios emblematicos como la Plaza del
Teatro Juarez, el Jardin Madero y la Plaza de la Iglesia de Santa
Maria de Guadalupe; lugares de referencia destinados a la
convencia tanto de la poblacién local como de visitantes; sin
embargo, con el paso del tiempo, asi como la conclusion de la
vida util de algunos elementos que las integraban, y la falta de
mantenimiento, han derivado en unaimagen urbana deteriorada
de los sitios. Las superficies de las plazas, estan totalmente
irregulares y desgastadas, el kiosco del Jardin Madero y su
explanada estd en completo deterioro; la explanada de la Iglesia
carece de mayores espacios, lo cual limita actividades; asimismo
estos sitios carecen de seguridad por la falta de iluminacidn; se
encuentran sucios por la acumulacion de residuos al no contar
con depositos de basura, falta de vegetacion como arboles que
proporcionen sombra y den otra imagen a la poblacién, asi
también presentan contaminaciéon visual por el sistema de
cableado aéreo que prevalece actualmente, y carecen de bancas.
Por muchos afios, estos espacios no han sido intervenidos con
acciones de conservacién o de mejora; no se les ha ampliado o
fortalecido su infraestructura y equipamiento urbano.

En estas Plazas las interconexiones son deficientes, carecen de
andadores peatonales, escaleras, rampas y cruces seguros en las
vialidades; asi como arbolados de especies locales. No hay
condiciones de habitabilidad, por lo tanto, tampoco se puede
llevar a cabo actividades culturales o de esparcimiento e
integracion social. Estos sitios no son confortables ni seguros.

En el primer cuadro de la ciudad, existen sitios invadidos por el
comercio informal, lo cual impide el paso libre a peatones,
provocando una imagen desordenada; ademds, se tiene la
necesidad de sitios especificos destinados para la venta de la
produccién artesanal del lugar, que en ocasiones se realiza de
manera informal.

Aunado a lo anterior, la red de cableado aéreo da una imagen
urbana de abandono por el desorden que prevalece, ademas del
riesgo de algunos accidentes; lo que contribuye de alguna
manera a altos niveles de inseguridad que prevalecen.
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Estos espacios publicos destinados de origen a brindar servicios a
la poblacion para que llevaran a cabo actividades como:

e Esparcimiento y recreacion

e Culturales

e Convivencia familiar e interaccién social
e Comercio formal

Actualmente por las condiciones de deterioro que presentan en su
imagen urbana, estos sitios ya no son funcionales para brindar
servicios; por lo cual, se identifica un déficit de atencién a los
habitantes tanto locales como visitantes que requieren hacer uso
de los espacios publicos para el desarrollo de sus diversas
actividades; por lo tanto, se tiene una demanda insatisfecha.

Por lo que respecta a las vialidades de la zona como son: Calle
Altamirano a partir de la esquina con Jardin Madero hasta
esquina con Av. Hidalgo; Avenida Hidalgo a partir de esquina con
Altamirano hasta calle Mina; Calle Mina a partir de esquina con
Av. Hidalgo hasta calle Pedro Moreno; Calle Pedro Moreno a
partir de esquina con calle Mina hasta esquina con calle Las
colonias; Calle Ramén Batta Gutiérrez; Calle las colonias de
esquina con calle Pedro Moreno hasta esquina con calle Juan
Aldama; Calle Juan Aldama con esquina con calle colonias hasta
esquina con la calle Santiago Oxtempan; y parte de la calle de A
Santiago Oxtempan. Presentan una serie de carencias, entre
ellas, cuentan con un ancho irregular, desorden en el flujo
vehicular por la falta de sefializacidn, por las condiciones de
desgaste del pavimento y presencia de obstrucciones la
superficie de rodamiento genera congestionamiento vial,
mayores tiempos de traslado, altos costos generalizados de viaje;
asimismo, se identifica también invasion de espacios peatonales,
carencia de andadores, de banquetas y guarniciones, topes
vehiculares, reductores de velocidad, ademas de presentar
irregularidades en cuanto a su tamaiio, las existentes ya no son
funcionales, esto provoca problemas en el desplazamiento de las
personas que ahi transitan.

Las vialidades que se disefiaron para brindar servicios de:

e Movilidad y Accesibilidad
e Conectividad y Comunicacién
e Transportacidon de mercancias
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Por las condiciones de deterioro en las que se encuentran
actualmente las vialidades sefialadas, representan altos costos
generalizados viaje.

Por otro lado, derivado de la situacién planteada se identifica
afectacién a la actividad productiva y comercial de las Unidades
Econdémicas de la zona; toda vez que sus niveles de ingresos no
pueden incrementarse en tanto no existan las condiciones
necesarias en cuanto a infraestructura y equipamiento urbano del
centro histérico y espacios adyacentes; donde dichas unidades
ofrecen servicios de:

e Misceldaneas

e Tiendas de autoservicio
e Hoteles con servicios

e Restaurantes

Ante estos escenarios, la zona resulta no ser atractiva para el
desarrollo de actividades econédmicas; por lo cual, se considera un
déficit de atencion en cuanto al acondicionamiento de los
espacios publicos y vialidades necesarios para dichas unidades
de producciéon y comercializacién.

Por ultimo, a consecuencia de todo lo sefialado, se identifica una
reduccion de plusvalia; donde, el valor de los inmuebles ubicados
en el centro histdrico y lugares adyacentes, se reduce por las
condiciones actuales tanto de imagen urbana como de
vialidades. Ya que, de acuerdo al sector inmobiliario, el valor se
determina en funcidn de factores como: correccion geométrica de
vialidades, cambio de pavimentos en el arroyo vehicular,
sustitucion de banquetas, cruces seguros, accesibilidad,
peatonalizacidn, movilidad de peatones, mejoramiento de imagen
urbana, turismo, sefalizacidn, espacios ludicos, sustentabilidad,
areas verdes vy jardineras, sustitucion de vegetacion, seguridad,
iluminacidn.

En resumen, se determina que la problematica se centra en el
déficit de atencion que se presenta en la zona por las condiciones
de laimagen urbana en cuanto a infraestructura y equipamiento.
Ademas, de los altos costos generalizados de viaje por las
superficies poco funcionales de las vialidades. Ambos casos
generan una demanda insatisfecha.
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Breve descripcién del PPI

Por lo tanto, se hace necesario atender la carencia de
infraestructura, equipamiento urbano, y espacios para la
convivencia; asi como la intervencidn de las principales vialidades.

Ademds, es necesario contribuir a reducir los indices de
criminalidad que registra el Estado de México; por lo cual, se
debera mejorar el contexto del desarrollo comunitario para evitar
el riesgo de la delincuencia, y que los espacios publicos en
abandono sean sitios que den pauta al vandalismo.

Se requiere la atencidn inmediata para ofertar espacios publicos
con enfoque sustentable, seguros y que considere componentes
culturales, que les garantice a la poblacién local o visitante lugares
publicos con mayores servicios que ayuden a fortalecer el tejido
social del municipio; asi como la intervencién de las principales
calles, que les genere mejor accesibilidad y menores costos
generalizados de viaje en sus traslados.

Con la finalidad de ofrecer una imagen urbana renovada vy
contribuir a la conectividad y funcionalidad de recuperacién de su
identidad arquitecténica, se plantea la intervencién de las
principales vialidades generando la conexion de plazas e
importantes espacios de interés.

Se intervendran las circulaciones peatonales reducidas, generando
areas con sombra adicionando elementos arbdreos y la conexion
directa y segura entre los distintos elementos arquitectdnicos que
caracterizan al lugar.

Se reforzard la identidad de su poblacién, fomentando el
desarrollo turistico de la regién, con la intervencién urbana en
plazas distintivas de la traza urbana, y de las calles con las que se
interconectan.

Creacidén de una plaza nueva frente al atrio de la Iglesia de Santa
Maria de Guadalupe, incluyendo el reordenamiento del flujo
vehicular, la introduccién de arbolado, iluminacidn con sistema de
cableado subterraneo e instalacién de mobiliario urbano.

Frente al mercado y en la del quiosco municipal del “Jardin
Madero”, se incluye la introduccién de arbolado, iluminacién y
mobiliario urbano. En vialidades se intervendrd la Calle Juan
Aldama, incorporando un corredor comercial de artesanos locales,
por lo que se consideran la circulacién peatonal y vehicular, la
instalacion de arbolado, iluminacidon y mobiliario urbano. Los
andadores peatonales se crean carriles vehiculares confinados en
areas especificas del proyecto, se prioriza el flujo peatonal a través
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del ensanchamiento de banquetas y la introduccién de arbolado,
iluminacién y mobiliario urbano.

La red de cableado eléctrico en las vialidades, se instalard de forma
subterranea, para mejorar su funcionalidad; asi como la imagen
urbana.

e Rehabilitacidn de plazas (Plaza teatro Juarez y Quiosco
municipal “Jardin Madero”)

e Quiosco municipal “Jardin Madero”

e Construccion de una ampliacion en plaza de la iglesia (De
Santa Maria de Guadalupe).

e Pavimentacion de calles y ensanchamiento de banquetas
para mejores andadores peatonales.

e Intervencién de calles.

Horizonte de evaluacidn, costos y beneficios del PPI

Horizonte de Evaluacion 21 afios de horizonte de evaluacién, que considera un afio de
ejecucién del proyecto y 20 afios de Vida util.

Descripcion de los principales
costos del PPI Los trabajos a desarrollarse para la intervencion de las calles y

espacios publicos en el primer cuadro de la cabecera municipal El
Oro de Hidalgo tienen los siguientes costos:

e Inversion inicial: $116,000,000.00 (Pesos del 2021, con IVA)

e Costos por molestias: $24,188,284.39

e Costos anuales de operacién y mantenimiento (rutinario):
$1,521,282.75

e Costos de Mantenimiento mayor quingquenales:

$5,835,938.75
Descripcion de los principales La descripcidn de los beneficios se planea en dos sentidos, por un
beneficios del PPI lado aquellos que son cuantificados y valorados, y que inciden en

los resultados de la evaluacion; y aquellos que no se les asigna valor.
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Beneficios cuantificados y valorados:

Se genera un ingreso marginal de las unidades econémicas,
toda vez que la inversidn publica que se realiza a través de
programas y proyectos, genera entre otros beneficios, la
reactivacién de la economia ya sea local o regional. El papel
del Estado, es propiciar las condiciones necesarias para
ofertar servicios publicos que satisfagan las necesidades de
la poblacidn; lo cual, se logra mediante el fortalecimiento
de la infraestructura y equipamiento urbano. Por lo tanto,
la ejecucién del proyecto, incentiva una mayor produccién
de las unidades econémicas.

Ahorro en los costos generalizados de viaje.

Incremento en el valor de los inmuebles del centro
histdricos y lugares adyacentes.

Beneficios no cuantificados y valorados:

Mejoramiento de la imagen urbana y conectividad en el
primer cuadro del centro histérico del municipio.

El proyecto proveera de infraestructura vial necesaria para
agilizar el flujo vehicular local y el generado por los
visitantes.

Dinamismo de la actividad econdmica de la zona de
intervencion.

Acceso a espacios publicos de recreacion y esparcimiento.

Ampliacion de las actividades culturales, sociales vy
familiares de la poblacién.

Ampliacion de oferta de comercios y servicios en los
alrededores.

Fortalecimiento de la infraestructura y equipamiento
urbano del municipio, a través de la intervencion de los
espacios publicos destinados al desarrollo de diversas
actividades de la poblacion.

Impacto positivo en el desarrollo econdmico y social del
municipio.

Acondicionamiento de los espacios publicos para el
desarrollo de actividades recreativas.
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Monto total de inversion
(con IVA)

Riesgos asociados al PPI

e Recuperacidn de dreas verdes.

e Fortalecimiento de la sustentabilidad ambiental en el
municipio.
e Mejora en el paisaje urbano, estimulando el flujo de

visitantes y la derrama econdmica que esto representa.

e Fortalecimiento del tejido social, impulsando el sentido de
identidad y promocidén de la cultura entre sus habitantes.

Desglose de la inversién del Proyecto:

CONCEPTO \"/[e]\'} o)

Preliminares $590,362.09

Demoliciones, retiros y

- $5,882,885.14
desmantelamientos

Pavimentos banquetas y

guarniciones

$49,916,357.86

Plazas

$22,632,259.41

Imagen urbana

$148,989.84

Iluminacién $18,405,525.58
Paisaje $126,433.33
Mobiliario urbano $854,583.88
Sefialética $173,340.15
Rehabilitacion (quiosco) $88,082.72
Ductos $1,181,180.00
Subtotal obra $100,000,000.0
Iva $16,000,000.0
Total $116,000,000.0

Precios 2021

Del importe total, corresponden a vialidades $49,916,357.66 (Sin
IVA)

Se han identificado los riesgos asociados en las etapas de ejecucién
y operacion del proyecto, mismos que se describen a continuacién:

e Que no se cuenten con todas las autorizaciones en tiempo y
forma para la ejecucion de la obra.

e Que las condiciones de los sitios a intervenir en el momento de
la ejecucion de la obra sean diferentes a las consideradas
cuando se desarroll6 el mismo.
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Carencia o insuficiencia de servicios publicos que representen
insumos para la ejecuciéon del proyecto, como son agua
potable, saneamiento, electrificaciéon, entre otros.

Inconformidad social por la generaciéon de molestias durante el
proceso constructivo; existencia de dafios o afectaciones a
terceros.

Oposicién a la ejecucidn del proyecto porque la afectacion a
determinados intereses.

Que no se desarrollen todos los componentes que se
consideraron en el proyecto ejecutivo; y no se atiendan las
necesidades identificadas en cuanto a la problematica del
déficit de atencion de la demanda.

Que no den cumplimiento a todos los alcances del proyecto
ejecutivo; asi como también a las medidas de mitigacién que se
sefialen en la manifestacion de impacto ambiental.

Presencia de fendmenos naturales que afecten o impidan la
ejecucién del proyecto.

Que no se cumpla con las especificaciones técnicas para los
procesos constructivos, en materia de desarrollo urbano.

Que el periodo de ejecuciéon no se apegue a lo programado en
el proyecto ejecutivo; y en consecuencia se registren retrasos.

Deterioro parcial o total de la infraestructura o equipamiento
urbano.

Ocurrencia de accidentes por las condiciones de |la
infraestructura y equipamiento urbano.

No llevar a cabo el programa de mantenimiento de los espacios
publicos, o bien reinversiones para la rehabilitaciéon de la
infraestructura o sustitucion del equipamiento urbano.

Destino final del equipamiento urbano, una vez concluida su
vida util.
La falta de ocupacion de los espacios publicos por no estar en

condiciones dptimas.

Ocurrencia de accidentes que causen lesiones o dafios a
personas por no contar con los seguros respectivos.

10
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Indicadores de Rentabilidad del PPI

Valor Pres;ente Neto (VPN) (miles $61,270,116.44
de pesos)

Tasa Interna de Retorno (TIR) 16.80%
(Tﬁ;; de Rentabilidad Inmediata 22.45%

Conclusion

Del andlisis de la evaluacién costo-beneficio simplificado realizado

al proyecto denominado “Mejoramiento de la Imagen Urbana del
Centro Historico del Municipio El Oro, Estado de México”, se puede
decir que es un proyecto socialmente rentable, ya que de acuerdo
con los resultados obtenidos de la evaluacion en conjunto se
determinaron los indicadores con un VPN positivo y tasas por arriba
del 10%.

No obstante que se realizd la separabilidad de proyectos para
evaluar los dos componentes principales del proyecto: Plazas y
Vialidades; en ambos casos, los resultados arrojaron que cada uno
Conclusion del Analisis del PPI por si solo es rentable socialmente.

Con la intervencion del Primer Cuadro y espacios publicos de la
Cabecera Municipal El Oro de Hidalgo, Estado de México, se contara
con areas equipadas de infraestructura urbana, y vialidades
funcionales, lo que trae consigo un beneficio directo a la poblacién;
ya que con la ejecucidn del proyecto se generan escenarios éptimos
para el desarrollo econémico y social del municipio, impulsando una
mayor seguridad y en consecuencia se puedan realizar mas
actividades que promuevan el dinamismo de la region.

Por un lado, en el caso de las Plazas el beneficio por el ingreso

marginal de las unidades econdmicas lo hace rentable, aun

2 se presentan los indicadores de la Evaluacién Conjunta; y los indicadores de la separabilidad de proyectos, se presentan en el
capitulo V de Evaluacion.
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considerando su respectivo costo adicional de produccion; y, por
otro lado, en el caso de vialidades, los ahorros en costos
generalizados de viaje, hacen rentable el componente. Para ambos
casos, se considera un impacto en la plusvalia, determinadose un
incremento del valor de los inmuebles de la zona.

En este sentido, la evaluacion en conjunto resulta también ser
rentable socialmente; se reduce tanto el déficit de atencion a la
poblacion en materia de espacios publicos, asi como también se
reducen los costos generalizados de viaje para los usuarios de las
vialidades.

Por lo anterior, los habitantes podran desarrollar diversas
actividades de recreacion, culturales y de esparcimiento, sin
necesidad de desplazarse a otros sitios que les impliquen
erogaciones adicionales. Se reforzara el desarrollo turistico en el
municipio, al ofertarles mejores servicios de infraestructura basica,
lo cual repercute en la derrama econdmica de la zona, identificada
en la evaluacion a través de la estimacion de ingresos marginales de
las unidades econdmicas existentes en el drea de estudio. Aunado
a que incide en la reduccion de la delincuencia, al rescatar los
espacios publicos que por su estado fisico daban pauta a la
concentracion de actos delictivos.

12
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Il. Situacion Actual del PPI

a) Diagndstico de la Situacion Actual

El Estado de México se localiza en la parte central de la Republica Mexicana, colinda al norte con los
estados de Querétaro e Hidalgo; al sur con Guerrero y Morelos; al este con Puebla y Tlaxcala; al oeste con
Guerrero y Michoacdn; asi como con la Ciudad de México, a la que rodea al norte, este y oeste. La
extension territorial del Estado es de 22,499.95 km?, cifra que representa el 1.09% del total del pais, y
ocupa el lugar 25 en extension territorial respecto a los demés estados.?

Es la entidad mas poblada del pais, de acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
en el afio 2010, la poblacién del Estado de México fue de 15,175,862 habitantes, que representaron 13.5%
de la poblacién total del pais, conformada por 51.26% de mujeres y 48.74% de hombres. Para 2015
alcanzo una poblacién de 16,187,608 habitantes, segun Encuesta Intercensal INEGI.

Estd integrada por 125 municipios, y de acuerdo con la mds actual delimitacién de las Zonas
Metropolitanas efectuada por el INEGI, en colaboracién con el CONAPO y la Secretaria de Desarrollo Social
del Gobierno Federal (SEDESOL), el Estado de México forma parte de dos zonas metropolitanas.
Destacando la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM).

Es en este sentido, en la Regidén Il Atlacomulco, se encuentra el municipio El Oro del Hidalgo, ademas de
los municipios de Acambay, Aculco, Atlacomulco, Chapa de Mota, Ixtlahuaca, Jilotepec, Jiquipilco,
Jocotitldan, Morelos, Polotitlan, San Felipe del Progreso, San José del Rincdn, Soyaniquilpan de Judrez,
Temascalcingo y Timilpan.

Forma parte de la Sierra Madre Occidental, que se extiende desde Tlalpujahua y se prolonga por
Temascalcingo y Atlacomulco, por lo cual su relieve es accidentado, y presenta alturas que van desde los
2, 500 metros hasta los 3, 200 metros sobre el nivel del mar.

Localizado al noroeste del Estado de México El Municipio El Oro se localiza limita al norte con el municipio
de Temascalcingo, al sur con los municipios de San Felipe del Progreso y San José del Rincén, al este con
el de Jocotitlan y al oeste con el estado de Michoacan.

3 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México 2011-2017
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Imagen 1 Ubicacion del Municipio El Oro

Fuente: Prontuario de Informacién Geogréafica municipal el Oro, 2009

El municipio El Oro cuenta con una extensidn territorial de 137.86 km2 (13,786.3 hectareas), que
representan 0.61% del territorio estatal, contando con las siguientes coordenadas geograficas extremas:

Tabla 1 Localizacion del Municipio El Oro

Direccidn Coordenadas
Norte 19° 51’ 34”
Sur 19° 43’ 43”
Este 99° 58’ 54”
Oeste 100° 08’ 49”

Fuente: Prontuario de Informacién Geografica municipal el Oro, 2009.

La Cabecera Municipal es El Oro de Hidalgo la cual se conforma por las colonias: Francisco I. Madero, La
Cabecilla, Aquiles Serdan, Benito Judrez, Esperanza y San Rafael; ademas de 43 delegaciones municipales

y 7 subdelegaciones.
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Caracteristicas del medio fisico.
Dentro de las caracteristicas del medio fisico se describen las siguientes:

Forma parte de la Sierra Madre Occidental, que se extiende desde Tlalpujahua y se prolonga por
Temascalcingo y Atlacomulco, por lo cual su relieve es accidentado, y presenta alturas que van desde los
2, 500 metros hasta los 3, 200 metros sobre el nivel del mar.

En cuanto a flora y fauna, entre las especies de arboles de la regidn se encuentran el pino, encino, oyamel,
cedro, fresno, aile, eucalipto, tepozan, sauce llordn, roble, trueno, y casuarinas, ademas de diferentes
cactdceas como pitahaya, nopalillo, nopales de diversas especies, y agaves diversos. Hierbas medicinales
como altamisa, drnica, borraja, cedrén, estafiate, romero, ruda, tabaquillo, peshtd, epazote de perro,
pericén, hierba del cancer, toronjil, manzanilla, té de monte, ajenjo, marrubio, prodigiosa, yerbabuena,
doradilla y jocoquera. Ademas de especies cultivadas como frutales; manzana, pera, ciruelo, durazno,
membrillo, perdn, tejocote y capulin.

En cuanto a fauna, en la region suelen encontrarse las siguientes especies, coyote, gato montés, lince,
ardilla, rata de campo, hurdn, tuza, zorrillo, tlacuache, cacomiztle, armadillo y murciélagos. Ademas,
especies domésticas como ganado bovino, ovino, caprino, asnar, equino, porcino y aves de corral
(guajolotes, pollos, gallinas, gallos, patos, gansos y palomos). Reptiles como culebras, viboras de cascabel,
lagartos, lagartijas, escorpiones y camaleones. En las presas y bordos se encuentran: ranas, acociles,
ajolotes, carpas y sapos. Existen otras especies menores como: abejas, avispas, jicotes, hormigas rojas y
negras, asi como algunas variedades de mariposas.

Clima

En el municipio El Oro predomina el clima subhimedo, cuenta con una temperatura promedio entre 12
°Cy 16 °C; de acuerdo con la Comisidn Nacional del Agua (CNA), el afio mas frio en el municipio fue 1976,
con una temperatura promedio minima de 3.9 °Cy 1986 el mas caluroso con una temperatura promedio
maxima de 21.6 °C.

Orografia

El Municipio, forma parte de la Sierra Madre Occidental, se caracteriza por la presencia de un relieve
accidentado, por lo que presenta alturas sobre el nivel del mar que van desde los 2,500 metros en la zona
noroccidental hasta los 3,200 metros en la parte occidental. La Cabecera Municipal se sitda a una altura
de 2,775 metros sobre el nivel del mar y se ubica en las faldas del Cerro Somera.

Geomorfologia

Los cerros mas importantes en El Oro son el Somera con una altitud de 3,200 metros sobre el nivel del
mar (se considera como la mayor elevacion dentro del municipio), el Cerro Llorén, el de La Carbonera, el
de La Tijera, El Manzano, El Polvillo, El Campanario, Songo, El Nopal, El Capulin y Yoijé. En cuanto a su
topografia, en el norte y sur del municipio se aprecian pendientes que oscilan entre el 0y 15%, una porcidn
del sur, mayores del 25%; en el este entre 5% y 15% y, en el oeste, mayores de 15%, debido a que el
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relieve se torna mas accidentado. La mayor parte del municipio se compone por pendientes superiores al
15%, las cuales presentan limitaciones para el desarrollo de los asentamientos humanos, debido a los
altos costos de urbanizacién; ademas, también presentan condicionantes para la actividad agricola,
principalmente en el empleo de tecnologia mecanica.

Geologia

En el municipio existen dos tipos de rocas, las sedimentarias e igneas. Las primeras, son resultado de la
acumulacién de sedimentos transportados por agentes naturales como la lluvia y el viento, se localizan
principalmente al norte, este, noreste y sureste del municipio; predominan las areniscas, constituidas por
granos de arena unidos por un cementante (carbonato de calcio, silice y arcilla) las posibilidades para uso
urbano son de altas a moderadas, por sus caracteristicas mecanicas y el grado de dureza alto; este tipo de
roca es muy comun en las zonas con pendientes fuertes, el uso econdmico que se le puede dar es de
relleno y de ella se puede obtener arena.

Las segundas, rocas igneas, se encuentran al este, oeste, sureste, noreste y suroeste del municipio;
predominan las andesitas, que son rocas compuestas principalmente por plagioclasas sédicas, biotita y
hornablenda, se caracterizan por ser compactas y asperas al tacto, de grano fino y de colores grises a
rosas; las posibilidades para el uso urbano son de moderadas a altas por su grado de dureza semiduro, su
forma de excavacion es mediante explosivos y con vehiculos motorizados, el uso econdmico que se le
puede dar es en mamposteria y acabados. El centro de la poblacién se encuentra afectado por la presencia
de dos fallas geoldgicas o rupturas de la corteza terrestre, caracterizadas por desplazamientos
diferenciales entre bloques.

De manera general se localizan en la parte norte y centro de la cabecera municipal. En la parte sur del
municipio existe una concentracién de fracturas, en localidades de Santiago Oxtempan, El Gigante, La
Cima, Loma del Capulin, Pueblo Nuevo de los Angeles, San Isidro, Magdalena Morelos, La Mesa, Yomejé,
Tapaxco, La Concepcion y San Nicolds El Oro; en algunos cerros como Songo, La Carbonera, Llorén; y una
pequefia porcion en la parte noroeste, principalmente en La Nopalera, El Mogote, Agua Escondida, cerros
El Manzano y El Polvillo. Ademds, provocado por la actividad minera, existe la presencia de “TIROS”
(entradas de tipo vertical a las minas), entre los que destacan: Tiro Norte, Tiro Nolan, Tiro México, Tiro de
la Chuparrosa, Tiro Ocotal, Tiro Nuevo Chihuahua, Tiro de la Aurora, Tiro la Esperanza, Tiro Norte El Oro,
Tiro Somera, Tiro Hondo, Tiro 5, Tiro San Patricio, Tiro Providencia, Tiro Chihuahua, Tiro Consuelo, Tiro
Sur No. 1, Tiro Sur No. 2, Tiro Santo Domingo, Tiro Arturo, Tiro El Carmen y Tiro de las Pleyades.

Actividad econémica

Agricultura

Actualmente en el municipio se destina una Superficie de 8023 Has. Para la produccion de granos bdsicos.
En los que se destaca el cultivo de maiz con 6473 Has. Y avena con 1550 Has. En las modalidades de
temporal y riego.

Ademas, se cuenta con la produccién de manzana, pera, ciruelo, nogal y capulin. En huertos que suman
66 Has. Iniciandose el cultivo de Frambuesa a cielo abierto con 5 Has. Actualmente se producen también
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hortalizas (jitomate) y flor, bajo condiciones de invernaderos con una cobertura de casi 17,020 m
cuadrados.

Ganaderia

La produccién de ganado ovino es significativa en todo el municipio teniendo actualmente alrededor de
150 mddulos de cria, ademads de dos cuencas Lecheras (agua escondida y la jordana) con 50 cabezas
productoras por cuenca.

La produccién Canicula ha tomado auge ultimamente, estableciéndose mas de 10 granjas productoras
asociadas para el sistema productivo como para la industrializacién y comercializaciéon de la carne de
conejo.

Turismo

Por sus condiciones naturales, el municipio cuenta con lugares propios para el desarrollo turistico, el cual
constituye una actividad de vital importancia para el desarrollo econémico del municipio.

Comercio

Una de las actividades que han dado vida al municipio en los ultimos afios, es el comercio. Cuenta con
tiendas de ropa, muebles, calzado, alimentos, ferreterias, materiales para la construccién, papelerias, etc.

Poblacion

Tabla 2 Distribucién de la Poblacion del Municipio El Oro

Poblacion Poblacion Poblacion de Poblacion de

Localidad masculina  femenina 18 afilosy mas 60 afos y mas

El Oro de Hidalgo 5776 2825 2951 695 580
Adolfo Lépez Mateos 1316 661 655 179 56
Ejido .San Nicolas el Oro (Agua 493 236 957 63 a1
Escondida)

Bassoco de Hidalgo 395 197 198 42 22
Buenavista (Buenavista Tapaxco) 1291 642 649 172 78
Citeje 423 203 220 56 33
Concepcion Primera 266 130 136 30 17
La Concepcion (La Concepcidn 1987 978 1009 330 132
Segunda)

Colonia Cuauhtémoc 1055 527 528 129 90
Endotejiare 551 269 282 66 62
La Jordana 872 445 427 112 80
La Magdalena Morelos 811 398 413 128 68
La Mesa 285 154 131 42 13
La Nopalera 331 166 165 32 24
La Palma 316 155 161 55 16
Presa Brockman 577 296 281 66 28
Pueblo Nuevo de los Angeles 958 464 494 99 61
San Nicolas Tultenango 1737 852 885 284 93
Santa Rosa de Lima 1533 750 783 178 245
Ejido Santiago Oxtempan 1401 655 746 223 126
Santiago Oxtempan 1772 828 944 234 206
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. Poblacién Poblacion Poblacion de Poblacidon de
Localidad Total . . . . - 7
masculina femenina 18 ahosymas 60 ahos y mas

Tapaxco 467 217 250 63 50
Santa Cruz el Tejocote (El Tejocote) 972 483 489 117 93
Estacidn Tultenango (Tultenango) 99 45 54 6 11
Venta del Aire 550 276 274 74 22
Yomeje 362 181 181 46 34
Cerro Llorén 729 347 382 103 47
Barrio del Gigante 525 246 279 54 58

El Mogote 445 220 225 58 35

San Isidro Ejido de Tapaxco 256 129 127 36 22

El Libramiento (Cerro de Estrellita) 817 405 412 109 42
Barrio de las Peiiitas 331 161 170 40 47

San Nicolas el Oro (San Nicolas) 1435 680 755 199 110
Santa Rosa de Guadalupe 414 183 231 59 45

La Soledad 260 126 134 44 11

El Carmen 80 36 44 14 5
Laguna Seca 247 123 124 19 31
Loma del Capulin 78 34 44 12 6
Lazaro Cardenas 304 154 150 29 27
Llanito Cuatro 203 102 101 20 7
Colonia Monte Alto 142 67 75 15 14

La Loma de la Cima 376 173 203 46 43
I?arrlo San Isidro, Pueblo Nuevo de los 797 402 395 120 43
Angeles

'!3enemer|to Pueblo Nuevo de los 411 208 503 59 19
Angeles

TOTAL 34446 16829 17617 4557 2893

Fuente: INEGI 2010

Las localidades con el mayor nimero de habitantes son: La Cabecera Municipal, Santiago Oxtempan,
Pueblo Nuevo, Santa Rosa de Lima y La Concepcidn, sin embargo, hay comunidades dispersas y con escasa
concentracién poblacional como Estacion Tultenango, Llanito Cuatro, Colonia Monte Alto, Loma del
Capulin y El Carmen.

La poblacidn del municipio representa el 0.23% del total de los mexiquenses. El Oro es un municipio rural
dado que el 82.81 por ciento de los habitantes se asientan en comunidades menores de 2,500 personas.

Estructura Poblacional

La estructura poblacional es uno de los indicadores que permiten visualizar los cambios que se han
presentado con el tiempo y se analizan por grandes grupos de edad: nifios, personas en edad productiva
y poblacién de la tercera edad. Asi, se tiene un volumen infantil de 0 a 14 afios de 12,046, de 15 a 59 afios
de 19,335, y mayor de 60 afos con 2,837 que equivale a 35.20%, 56.51% y 8.29%, respectivamente.

En El Oro, 35 de cada 100 habitantes es menor de 15 afios; la poblaciéon infantil constituye un importante
grupo, tanto por el volumen que concentra, como por los requerimientos especificos que plantea en
ambitos tan importantes como la salud y la educacion, entre otros; sin embargo, es notoria la reduccién
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gue ha tenido situandose por debajo de la poblacidon en edad productiva con una diferencia del 21.31%,
lo que pronostica un alto indice de envejecimiento a largo plazo.

La poblacién en edad productiva, la que tiene de 15 a 59 afios, asciende a 19,335 personas, lo que equivale
al 56.51% de la poblacién municipal. En este grupo entre las principales necesidades que se deben atender
estdn las relacionadas con la educacién, la salud y el empleo. Ademads, es importante mencionar que este
grupo etario es el de mayor consumo, pero al mismo tiempo el de mayor gasto.

El municipio ha iniciado su proceso de envejecimiento poblacional, marcado por un significativo aumento
en la proporcién de personas mayores de 60 aios, y paralelamente, una disminucién en la proporcién de
nifios y jovenes.

Actualmente, las personas de 60 afos o mas alcanzan 2,837 habitantes, lo que representa que 8 de cada
100 habitantes El Oro, pertenecen a este grupo de edad.

Hogares

Desde el punto de vista sociodemografico, el hogar conforma el espacio en donde las personas adquieren
derechos, obligaciones, costumbres y valores. La informacidn en torno a este elemento proporciona datos
gue permiten vincular la dinamica demografica con la conducta y caracteristicas de los individuos. El
municipio tiene una presencia de 6,545 hogares, de los cuales 5,126 estan constituidos con Jefatura
Masculina y 1,419 con Jefatura Femenina; que ascienden a 78.32% y 21.68%, respectivamente. Esto
significa que de cada 100 hogares del municipio 22 estdn al frente las mujeres.

Grupos indigenas

A pesar de que estamos inmersos en el proceso de globalizacién, este grupo de poblacién tiene
caracteristicas propias en el comportamiento de su reproduccidn, economia, su organizacion social, que
dista del comportamiento general de la entidad; estos elementos les han permitido preservar a través del
tiempo su cultura. El municipio tiene a 3,469 habitantes considerados como hablantes de lengua indigena,
que representan el 10.89% del total de la poblacidn municipal.

Marginacion

Calculos del Consejo Nacional de Poblacidn, indican que el municipio El Oro tiene un grado de marginacion
medio, y este responde a factores como el rezago socioecondmico existente en el municipio, la
desigualdad en la distribucion del ingreso, un fendmeno creciente de subocupacion; factores que
indiscutiblemente determinan un modo de vida, inserto de alguna manera en la sociedad, pero al margen
de los beneficios como la educacidén, el empleo, la vivienda y la salud.
En el ambito local se contabiliza a la localidad de Laguna Seca con grado de marginacién muy alto; los
aspectos prioritarios que deben ser prioritarios para mejorar el bienestar de la comunidad son los servicios
dentro de la vivienda y el ingreso.

Hay 28 comunidades con grado de marginacidn alto, entre otras se sefalan: Llanito Cuatro, Barrio de las
Pefitas, Barrio del Gigante, y Santa Rosa de Lima; los aspectos prioritarios son; servicios dentro de la
vivienda, educacién e ingreso.
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Ejido San Nicolas el Oro, La Nopalera, Venta del Aire y La Soledad, son ejemplos de localidades con grado
de marginacion medio; los aspectos que deben ser atendidos son el ingreso y servicios dentro de la
vivienda.

Turismo

Representa un atractivo turistico en la parte norte del Estado de México, colindante con el Estado de
Michoacdn; a hora y media de Toluca y a dos horas y media de la Ciudad de México.

En este municipio, nacido en el siglo XVIII, los elementos arquitectdnicos y los escenarios naturales
constituyen una atmdsfera de tiempos pasados. Prevaleciendo abundantes fiestas y costumbres que dan
identidad a los pobladores al mismo tiempo que constituye un atractivo para los visitantes.

Ademads de la agricultura, la poblacién de dedica al comercio y la elaboracién y comercio de artesanias,
principalmente de productos elaborados con lana, trabajos de pailera, de madera para enseres de uso
doméstico, el trabajo en latén y pirograbado en piel.

Sitios de interés

El Palacio municipal, Edificio Centenario de inicios del siglo XX, su construccion durd tres afos siete meses
y fue puesto en funcionamiento el 2 de octubre de 1910, declarado Monumento Histdrico por el Instituto
de Antropologia e Historia (INAH), considerado Unico en la Republica Mexicana, su arquitectura tiene
elementos del neoclasico y del art nouveau, las fachadas este, norte y sur pertenecen al primer estilo, y
el portico, el salén de cabildos (que conserva la ornamentacién original), el remate de la nave central y los
torreones, se configuran con los elementos del segundo estilo.

En la entrada se aprecia el mural “Génesis Minero”, creado por el pintor Manuel D’'Rugama el cual retrata
la vida de los habitantes en esos afos. Se le ha realizado algunos remozamientos y restauraciones.

Teatro Juarez.

En 1906 se inicid la construccion del Teatro Judrez, con la finalidad de proporcionar sitios de recreo y
evitar el desarrollo de adicciones entre la poblacidn en crecimiento.

El edificio de estilo neoclasico, decoracidon morisca y salones de madera tallada; la fachada de piedra, los
muros laterales y el adorno del interior pertenecen al art nouveau. Su inauguracion tuvo lugar el 5 de
febrero de 1907 con una magna funcién de zarzuela. En su época de esplendor fue escenario de
espectaculos de alto nivel, en versiones locales como La Tetrazini, El gran Carusso, Maria Conesa, entre
otros, situacidn que genera el interés y lo convierte en un atractivo del lugar.

En la actualidad se han presentado artistas como La Orquesta Sinfénica del Estado de México, grupos de
danza de distintos paises, la gran artista Carmina Burana, la mejor crotalista del mundo Sonia Amelio; asi
como el grupo Paté de Fua y artistas locales y de la regién. También ha sido sede de programas de
televisiéon y musicales, asi como de sesiones del Congreso Local, razén por la cual la afluencia de visitantes
fordneos es constante.

En el afo 2010, fue nombrado como uno de los 14 teatros centenario del pais por el Consejo Nacional
para la Culturay las Artes, al lado de edificios de la talla del famoso Teatro Judrez de Guanajuato.

Presa Brockman
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Tiene una superficie de agua que simula un inmenso espejo rodeado de bosques de pinos y cedros,
rodeado de hermosas fincas, un balneario, restaurante y renta de bungalows, ideal para los turistas que
deseen acampar, realizar comidas campestres, caminatas y practicar la pesca deportiva de la trucha.

Cascada “El Mogote”

Esta cascada se localiza a unos minutos de la Cabecera Municipal, El Oro es un destino para contemplar la
naturaleza y practicar deportes de aventura, con practica de tirolesa y caminata por el puente colgante
de El Mogote, ademas de contemplar la belleza del medio ambiente.

Museo de mineria

En él se encuentran los restos del antiguo esplendor minero del lugar, vestigio del Tiro Providencia, cuya
construccion inicié alrededor de 1974, resguarda documentos valiosos que son acervo histérico de la
mineria, contiene la memoria fotografica de lo que fue la mineria en la region, preserva maquinaria y
equipo de extraccidon, ademas de una muestra geoldgica de los diversos minerales extraidos, una sala
temporal de exposicion de pinturas, un tiro de mina, un malacate y algunos kioscos para descansar y
disfrutar de la naturaleza.

Tiro norte

Imponente construccién de madera, testigo del arduo trabajo de los mineros, actualmente y gracias a su
rehabilitacion se puede subir y observar a través de un mirador, parte del pueblo. Cuenta ademas con un
hermoso teatro al aire libre, un espacio de descanso y un piso transparente para apreciar la profundidad
de este tiro.

Socavon San Juan

Vestigio de un pasado minero glorioso, y de las arduas condiciones de trabajo, se encuentra el Socavén
San Juan, en él se encuentran, varios nichos en los que se exhiben herramientas de esa época, documentos
y muestras de mineral, ademads de una estatua en honor al minero, géndolas que adornan este socavon,
excavaciones que los gambusinos hacian para robar el mineral; en fin, es un viaje al pasado que culmina
en el Tiro Providencia, donde actualmente se encuentra el Museo de Mineria.

Estadistica Turistica

De acuerdo al Sistema de informacidn Estadistica Diagndstico sobre competitividad y sustentabilidad del
Destino Turistico El Oro, Estado de México, los pardmetros representativos de la actividad turistica del
lugar.

Tabla 3 Informacidén de Turismo del Municipio El Oro

: Areas de . Unidad de .
Categoria No ., Indicadores . Referencia
atencion medida

= Habitantes
= Q
Generales del
a g 1 . Numero de habitantes 37,343
= S Destino INEGI
8 1)Hombres 17,913
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Areas de Unidad de
Categoria No ., Indicadores . Referencia
atencion medida
2)Mujeres 19,430
Perfil del Turista
Origen del Turismo Encuesta
1)Nacional 59% Estatal del
Turismo,
2)Extranjero 2% Semana Santa
3)Regional 39% 2019
Diversificacion demografica
1)Turistas Encuesta
52% Estatal del
Hombres i
Turismo,
Semana Santa
2)Turistas mujeres 48% 2019
Actividades que practican
los visitantes
Turismo de Naturaleza 30%
. Encuesta
Turismo Cultural 70%
Estatal del
5 Demanda Reuniones Turismo,
Turistica Compras Semana Santa
2019
Educativo
Medio de Transporte que
usan los visitantes
Auto propio 88%
Encuesta
Autobus 12%
Estatal del
Tren Turismo,
Barco Semana Santa
2019
Avion
Satisfaccion del Turista
Encuesta
indice de Estatal del
Satisfaccion 9.3 Turismo,
del turista Semana Santa

2019

Derrama Turistica
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Areas de

atencion

Indicadores

Gasto promedio
del turista

Unidad de
medida

Entre 1,000y 2,000
pesos
al dia por persona

Referencia

Encuesta
Estatal del
Turismo,
Semana Santa
2019

Patrén de Comportamiento

*Semana Santa
*Primera y segunda
semana de

Estacionalidad vacaciones de Encuesta
de la demanda verano *primera Estatal del
semana de Turismo,
vacaciones de Semana Santa
diciembre 2019
Estadia 1 dia /209
promedio turistas
Ocupacion
Programa
Municipal de
Porcentaje de Desarrollo
2 10% T
Ocupacion turistico, El Oro
Estado de
México
Infraestructura
20
i 7 hoteles de 4*
Numero de Hoteles
. 8 posadas
(en la Localidad) .
familiares
Oferta Turistica 5 cabafas en renta
Numero de cuartos 530 Direccion de
(en la Localidad) turismoy
cultura El Oro
Numero de
establecimientos 34
de alimentos y bebidas
Numero de hospitales 5
y clinicas
Servicios
Numero de agencias Direccion de
de viaje 0 turismo y

Guia de turistas

cultura El Oro
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Areas de

Categoria No

Unidad de

pavimentadas en el destino

si

Existencia de infraestructura
aérea/pista de aterrizaje

., Indicadores . Referencia
atencion medida
Operadores locales 0
Guia de turistas 10
Ocupacion
Programa
Municipal de
Porcentaje de Desarrollo
. ,J 14% o
Ocupacion turistico, El Oro
Estado de
México
4 Gestion Turistica | Difusion Turistica
Numero de visitas en el
portal de internet del 84,807 Enero-
destino con informacién Octubre 2019
turistica
5 Conectividad Terrestre y aérea
Existencia de medios de
transporte terrestre en el si
destino
Existencia de terminal de i
Autobuses en el destino Direccién de
Vialidades y carreteras turismoy

cultura El Oro

No
(km. Del pueblo al
aeropuerto)
6 Oferta de | Atractivo turistico
atractivos ,
NuUmero de zonas
Naturales y L. 0
arqueoldgicas
Culturales
, Secretaria de
NuUmero de museos 2
cultura
Numero de monumentos Declaratoria a zona INAH
historicos de monumentos
Numero de areas naturales
. 2 CONANP
protegidas
Numero de rutas turisticas 1 Secretaria de

turismo del
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Areas de Unidad de

Categoria No ., Indicadores . Referencia
atencion medida

Estado de
México

Numero de etnias Consejo Estatal
para el
desarrollo
integral de los
pueblos
indigenas

Numero de lenguas Consejo Estatal
originarias que se hablan para el
desarrollo
integral de los
pueblos
indigenas

Fuente: Sistema de informacidn Estadistica Diagnostico sobre competitividad y sustentabilidad del Destino Turistico

Problematica a atender

El Municipio, derivado de su historia minera y sus diversos atractivos turisticos, presenta tendencia a la
especializacion de comercios y servicios, lo que ha propiciado el aumento de la poblacion
econémicamente activa en el sector terciario; sin embargo, se carece de infraestructura suficiente que
pueda fortalecer el lugar para darle mayor proyeccion.

Actualmente en el centro histdrico de la cabecera municipal de El Oro, Estado de México se identifica
una pérdida de identidad arquitectdnica derivada de las condiciones que presentan sus principales plazas
y espacios publicos; aunado a esta situacion, las principales vialidades de la zona presentan también una
mala imagen urbana, por una serie de factores negativos que han impactado su funcionalidad, reduciendo
considerablemente sus niveles de servicios.

De la situacion actual que presentan estas dos vertientes (imagen urbana y vialidades), se desprende
efectos negativos relevantes, que son la afectacidn a las unidades econdmicas y a la plusvalia de los
inmuebles de la zona; de lo cual se plantea lo siguiente:

En zona, la infraestructura publica, entendida como aquella en la cual se desarrollan las actividades que
permiten la convivencia social, comunal y se realizan acciones grupales; presenta elementos obsoletos
que requieren modernizacion y rehabilitacion, tales como plazas, jardines publicos y vialidades.

La zona cuenta con espacios emblematicos como la Plaza del Teatro Juarez, el Jardin Madero y la Plaza
de la Iglesia de Santa Maria de Guadalupe; lugares de referencia destinados a la convencia tanto de la
poblaciéon local como de visitantes; sin embargo, con el paso del tiempo, asi como la conclusién de la
vida util de algunos elementos que las integraban, y la falta de mantenimiento, han derivado en una
imagen urbana deteriorada de los sitios. Las superficies de las plazas, estan totalmente irregulares y
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desgastadas, el kiosco del Jardin Madero y su explanada estd en completo deterioro; la explanada de la
Iglesia carece de mayores espacios, lo cual limita actividades; asimismo estos sitios carecen de seguridad
por la falta de iluminacion; se encuentran sucios por la acumulacion de residuos al no contar con
depdsitos de basura, falta de vegetacion como arboles que proporcionen sombra y den otraimagen ala
poblacién, asi también presentan contaminacion visual por el sistema de cableado aéreo que prevalece
actualmente, y carecen de bancas. Por muchos afios, estos espacios no han sido intervenidos con acciones
de conservacién o de mejora; no se les ha ampliado o fortalecido su infraestructura y equipamiento
urbano.

En estas Plazas las interconexiones son deficientes, carecen de andadores peatonales, escaleras, rampas
y cruces seguros en las vialidades; asi como arbolados de especies locales. No hay condiciones de
habitabilidad, por lo tanto, tampoco se puede llevar a cabo actividades culturales o de esparcimiento e
integracion social. Estos sitios no son confortables ni seguros.

En el primer cuadro de la ciudad, existen sitios invadidos por el comercio informal, lo cual impide el paso
libre a peatones, provocando una imagen desordenada; ademas, se tiene la necesidad de sitios especificos
destinados para la venta de la produccién artesanal del lugar, que en ocasiones se realiza de manera
informal.

Aunado a lo anterior, la red de cableado aéreo da una imagen urbana de abandono por el desorden que
prevalece, ademas del riesgo de algunos accidentes; lo que contribuye de alguna manera a altos niveles
de inseguridad que prevalecen.

Estos espacios publicos destinados de origen a brindar servicios a la poblacion para que llevaran a cabo
actividades como:

e Esparcimiento y recreacion

e Culturales

e Convivencia familiar e interaccion social
e Comercio formal

Actualmente por las condiciones de deterioro que presentan en su imagen urbana, estos sitios ya no son
funcionales para brindar servicios; por lo cual, se identifica un déficit de atencidn a los habitantes tanto
locales como visitantes que requieren hacer uso de los espacios ptiblicos para el desarrollo de sus
diversas actividades; por lo tanto, se tiene una demanda insatisfecha.

Por lo que respecta a las vialidades de la zona como son:

e (Calle Altamirano a partir de la esquina con Jardin Madero hasta esquina con Av. Hidalgo;

e Avenida Hidalgo a partir de esquina con Altamirano hasta calle Mina;

e (Calle Mina a partir de esquina con Av. Hidalgo hasta calle Pedro Moreno;

e (Calle Pedro Moreno a partir de esquina con calle Mina hasta esquina con calle Las colonias;

e (Calle Ramon Batta Gutiérrez;

e Calle las colonias de esquina con calle Pedro Moreno hasta esquina con calle Juan Aldama;

e (Calle Juan Aldama con esquina con calle colonias hasta esquina con la calle Santiago Oxtempan;
e Y parte de la calle de A Santiago Oxtempan.
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Presentan una serie de carencias, entre ellas, cuentan con un ancho irregular, desorden en el flujo
vehicular por la falta de sefializacion, por las condiciones de desgaste del pavimento y presencia de
obstrucciones la superficie de rodamiento genera congestionamiento vial, mayores tiempos de
traslado, altos costos generalizados de viaje; asimismo, se identifica también invasidon de espacios
peatonales, carencia de andadores, de banquetas y guarniciones, topes vehiculares, reductores de
velocidad, ademas de presentar irregularidades en cuanto a su tamafio, las existentes ya no son
funcionales, esto provoca problemas en el desplazamiento de las personas que ahi transitan.

Las vialidades que se disefiaron para brindar servicios de:

e Movilidad y Accesibilidad
e Conectividad y Comunicacién
e Transportacion de mercancias

Por las condiciones de deterioro en las que se encuentran actualmente las vialidades sefialadas,
representan altos costos generalizados viaje.

Imagen 2 Espacios Publicos y Vialidades que presentan deterioro

Fuente: Elaboracion propia con informacién del Proyecto de las dreas a intervenir

Por otro lado, derivado de la situacion planteada se identifica afectacién a la actividad productiva y
comercial de las Unidades Econdmicas de la zona; toda vez que sus niveles de ingresos no pueden
incrementarse en tanto no existan las condiciones necesarias en cuanto a infraestructura y equipamiento
urbano del centro histdrico y espacios adyacentes; donde dichas unidades ofrecen servicios de:

e Misceldneas

e Tiendas de autoservicio
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e Hoteles con servicios
e Restaurantes

Ante estos escenarios, la zona resulta no ser atractiva para el desarrollo de actividades econédmicas; por
lo cual, se considera un déficit de atencidn en cuanto al acondicionamiento de los espacios publicos y
vialidades necesarios para dichas unidades de produccidon y comercializacion.

Por ultimo, a consecuencia de todo lo sefialado, se identifica una reduccion de plusvalia; donde, el valor
de los inmuebles ubicados en el centro histérico y lugares adyacentes, se reduce por las condiciones
actuales tanto de imagen urbana como de vialidades. Ya que, de acuerdo al sector inmobiliario, el valor
se determina en funcidn de factores como: correccidon geométrica de vialidades, cambio de pavimentos
en el arroyo vehicular, sustitucion de banquetas, cruces seguros, accesibilidad, peatonalizacidon, movilidad
de peatones, mejoramiento de imagen urbana, turismo, sefializacién, espacios ludicos, sustentabilidad,
areas verdes y jardineras, sustitucién de vegetacidn, seguridad, iluminacion.

En resumen, se determina que la problematica se centra en el déficit de atencion que se presenta en la
zona por las condiciones de la imagen urbana en cuanto a infraestructura y equipamiento. Ademas, de
los altos costos generalizados de viaje por las superficies poco funcionales de las vialidades. Ambos
casos generan una demanda insatisfecha.

Por lo tanto, se hace necesario atender la carencia de infraestructura, equipamiento urbano, y espacios
para la convivencia; asi como la intervencién de las principales vialidades.

Ademads, es necesario contribuir a reducir los indices de criminalidad que registra el Estado de México;
por lo cual, se deberd mejorar el contexto del desarrollo comunitario para evitar el riesgo de la
delincuencia, y que los espacios publicos en abandono sean sitios que den pauta al vandalismo.

Se requiere la atencién inmediata para ofertar espacios publicos con enfoque sustentable, seguros y que
considere componentes culturales, que les garantice a la poblacion local o visitante lugares publicos con
mayores servicios que ayuden a fortalecer el tejido social del municipio; asi como la intervencion de las
principales calles, que les genere mejor accesibilidad y menores costos generalizados de viaje en sus
traslados.

A continuacién, se muestran los sitios representativos que han provocado una imagen urbana deteriorada
y sitios desaprovechados que denotan falta de mantenimiento en el lugar.
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Imagen 3 Plaza de acceso frente al mercado

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitectdnico

Imagen 4 Pavimento frente al mercado en mal estado

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitecténico
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Imagen 5 Rampa de acceso con falta de mantenimiento

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitecténico

Imagen 6 Portico del mercado a la plaza invadido por comercio

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitecténico
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Imagen 7 Vista del acceso al mercado, Calle Angela Peralta

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitecténico

Imagen 8 Calle Angela Peralta, pavimento en mal estado

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitecténico
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Imagen 9 Plaza frente al Teatro Juarez en mal estado

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitecténico

Imagen 10 Calle Prof. Sixto Hernandez, jardineras en mal estado

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitecténico
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Imagen 11 Mobiliario urbano deteriorado

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitectdnico

Imagen 12 Imagen deteriorada de drenaje pluvial en vialidades

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitectdnico
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Imagen 13 Calle Abasolo, pavimento en mal estado

Fuente: Memoria Descriptiva de Proyecto Arquitectdnico

b) Analisis de la Oferta Existente

La oferta identificada en la situacidn actual, se determina en primer lugar en funcién de los espacios

publicos existentes en el municipio El Oro, en el Estado de México; tanto centros deportivos, como areas

recreativas, culturales y de esparcimiento.

Tabla 4 Centros Deportivos en el Municipio El Oro

Nombre Ubicacion Cobertura Pob. Atendida

Estadio Jacinto Salinas (Futbol) El Oro de Hidalgo Municipal 34,446
Deportivo Volga (Basquetbol) Col. Francisco I. Madero Local 500

Estadio Tiro Norte (Béisbol) El Oro de Hidalgo M. Municipal 34,446
Cuartel (Frontdn) El Oro de Hidalgo Local 300
Canchas de Basquetbol El Oro de Hidalgo Local 500
Campo de Futbol El Crucero Local 200
Campo de Futbol La Cima Local 200
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Nombre Ubicacion Cobertura Pob. Atendida
Campo de Futbol Adolfo Lépez Mateos Regional 2,000
Campo de Futbol Buena Vista Regional 2,000
Campo de Futbol La Magdalena Regional 2,000
Campo de Futbol Laguna Seca Regional 2,000
Campo de Futbol Venta del Aire Regional 2,000
Campo de Futbol El Gigante Regional 2,000
Campo de Futbol Santiago Oxtempan Regional 2,000
Mddulo Deportivo (basquetbol y .
T R I
futbol, bafios y vestidores) apaxco eglona 3,000
Médulo Depor't|vo (bdsquetboly Pueblo Nuevo de los Angeles Regional 3,000
fatbol)
Campo de béisbol Agua Escondida Regional 2,000
Mddulo Depor'tlvo (basquetboly Santa Rosa de Lima Regional 3,000
fatbol)
Madulo Deportivo (basquetbol) San Nicolas El Oro Regional 500
Madulo Deportivo (basquetbol) Yomejé Regional 500

Fuente: Ayuntamiento Constitucional El Oro 2019-2021

El equipamiento de recreacidn a nivel municipal, son principalmente a areas recreativas infantiles donde

la poblacién desempefia diversas actividades en las comunidades, los espacios brindan cobertura a nivel

regional.

Tabla 5 Areas Recreativas del Municipio El Oro

Ubicacion Cobertura de atencion Poblacion Atendida

Salén Deportivo Oro Regional 500

Club El Oro de Hidalgo Regional 2,000

Areas recreativas infantiles El Crucero Regional 1,500
Areas recreativas infantiles Laguna Seca Regional 1,000
Areas recreativas infantiles Aquiles Serdan Regional 1,000
Areas recreativas infantiles El Oro de Hidalgo Regional 5,000

Fuente: Ayuntamiento Constitucional El Oro 2019-2021
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Esta relacion de sitios muestra el universo de oferta de espacios publicos con los que cuenta el municipio
El Oro; sin embargo, las condiciones no son las dptimas, especialmente en el centro histdrico de la ciudad,
donde la infraestructura y equipamiento urbano presentan condiciones de deterioro y abandono, por lo
cual, no satisfacen las necesidades de la poblacién para un desarrollo integral de la comunidad, aunado a
los riesgos que implica tanto por accidentes como por la delincuencia que suele desarrollarse mas en estos

escenarios.

Imagen 14 Area de Analisis del Municipio El Oro

»
" Generacion de pl

lﬂg;m\amicnm Vi
I A

Fuente: Proyecto Ejecutivo

El municipio cuenta con parques y jardines en el drea urbana, para fomentar la actividad deportiva y
recreativa, asi como el esparcimiento entre la poblacién, ademas se tienen areas de juegos infantiles y
ejercitadores.

Para efectos de la evaluacion, el andlisis de la oferta en la situacién actual se centra en tres aspectos:
Unidades econdmicas, Vialidades, Plusvalia de los inmuebles de la zona centro y lugares adyacentes.

De acuerdo al enfoque de andlisis y las actividades de comercio y servicios desarrollados en la zona; como
parte de la oferta existente, se han identificado el nimero de unidades econdmicas que prevalecen en el
area de influencia, asi como su ingreso promedio por cada una de ellas de acuerdo al tipo de unidad. Se
sefialan dichas Unidades econdmicas porque forman parte de los servicios que se ofrecen.

Tabla 6 Unidades Econdmicas El Oro

Concepto Datos fuente 1/

Miscelaneas

Establecimientos 98
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Concepto Datos fuente 1/

Ingreso diario promedio (pesos) $943.72
Tiendas de autoservicio

Establecimientos 18

Ingreso diario promedio (pesos) $1,430.29
Hoteles con servicios

Establecimientos 3

Ingreso diario promedio (pesos) $5,190.87
Restaurantes

Establecimientos 16

Ingreso diario promedio (pesos) $1,190.58

Fuente: Censos Econdmicos 2019. INEGI

De estas unidades econdmicas, se desprenden los hoteles como parte de la oferta turistica que tiene El
Oro (20 Hoteles: 7 hoteles de 4 estrellas, 8 posadas familiares y 5 cabafias en renta); los cuales se
relacionan a continuacion:

Tabla 7 Hoteles en El Oro

Ubicacion Clasificacion Coordenadas Costo
Quinta La
Huerta Hotel & Dolores # 21, Centro, 61060 Cuatro estrellas 19.805912,- $1.481
Restaurant Tlalpujahua de Rayon, Mich. 100.171651 !
Hotel Mansion | Calle del Carmen, Cerro de la 19.799732 -
San Antonio Colot, 61060 Tlalpujahua de Cuatro estrellas ) / $1934
) " 100.178060
Rayon, Mich.
HOTEL GOLD 50568203213(;?;9320;{:3:“2-1' Cuatro Estrellas 19.811286,- $617
, g 100.133168
Méx.
Hotel La
. Carretera El Oro, Colonia
Estancia Dos Estrellas, 61060 Cuatro Estrellas 19.792540,- $710
Campestre - 7 . , . 100.149723
Tlalpujahua de Rayon, Mich.
Robles
Constitucion #16, Centro
Hotel Casa Pay - ! 19.802090,-
50600 El Orol de Hidalgo, Cuatro Estrellas 100.130470 $754
Méx.
Carretera Tlacomulco Km.29
Hotel Real del 5, Centro, 50600 El Oro de Cuatro Estrellas 19.807298,- $755
Oro . , 100.127543
Hidalgo, Méx.
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Ubicacion Clasificacion Coordenadas Costo
Av. Hidalgo 30, Centro
Hotel Casa L ' 19.801518,-
7 Blanca 50600 El Oro’ de Hidalgo, Cuatro Estrellas 100.128904 $900
Meéx.
o | OOl Libertad 47, centro, 61060 | L 19.804158,- 652
Tlalpujahua de Rayon, Mich. 100.171918
Esperanza, El Oro de
9 Posada la Hidalgo, 50600 El Oro de Posada familiar 19.802642, $530
Esperanza . . 100.134659
Hidalgo, Méx.
Posada Jardin Constitucién 25, Centro, 19.801917 -
10 de Los Abuelos 50600 El Oro’ de Hidalgo, Posada familiar 100.130341 $600
Meéx.
, Ignacio Rayén 5, Centro,
H | 19.804326,-
11 otel Jardin 61060 Tlalpujahua de Raydn, Posada familiar 9-804326, $500
i 100.173235
Mich.
5 Posa;;n'i)t‘fblo El Oro de Hidalgo, 50600 El bosada familiar 19.799955, - 4450
Oro de Hidalgo, Méx. 100.130513
Hotel
13 Bungalows La Presa, Brockman, Méx. Posada familiar 19.770067,- $900
100.141782
Puntada
Hotel "El Oro 50691 Barrio de la Cruz, A . 19.771012,-
14 Main" Santiago Oxtempan, 50601 Posada familiar 100.122963 $850
El Oro de Hidalgo, Méx. ’
Hotel Monte . . - 19.791052,-
15 Alto El Oro de Hidalgo, Méx. Posada familiar 100.135037 $750
Hotel Paraiso La
16 Estanzuela Unnamed Road, Mich. Posada familiar 19.770754,- $650
. . 100.189549
Michoacan
Cabafias Tia . , . 19.771539,-
17 Chofi El Oro de Hidalgo, Méx. Cabafias 100.143081. $600
o Circuito presa brokman
Cabafia del ! . 19.771288,-
18 Bosque Presa brocktnan, 50627 Cabanas 100.142980 $700
Mex.
Cabafia . o 19.766449,-
19 Norberto Cortes Estado de México Cabafias 100.140622 $650
20 CABANAS U:An;r:c’:dT?aolanajszgsdiEI Cabafias 19.807932,- $550
ESPERANZA » 1Pl 100.170362

Rayon, Mich.

Fuente: Elaboracién propia

38



Andlisis Costo-Beneficio Simplificado

Imagen 15 Ubicacion de Hoteles en El Oro

Siacotepec . L Ve SBTockman

Fuente: Google Earth

A continuacidn, se proyecta la oferta de las unidades econdmicas:

Tabla 8 Oferta de las Unidades Econdmicas en la Situacion Actual

(2021-2030)

o | 3 4 5 6 7 8 9
2021 ‘ 2022 ‘ 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Situacion actual:
Misceldneas 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98
Tiendas de autoservicio 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Hoteles con servicios 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Restaurantes 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

(2031-2041)

19 20
2040 2041
Situacion actual:
Misceldneas 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98
Tiendas de autoservicio 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Hoteles con servicios 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Restaurantes 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Fuente: Elaboracidn propia
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Otro factor a considerar, es la oferta de vialidades, las cuales presentan condiciones no éptimas de

funcionalidad para las unidades vehiculares que transitan en la zona; esto generado por el deterioro de la

infraestructura y equipamiento urbano, y en algunos casos carencia de estos. Derivado de esta situacion,

se presentan altos costos generalizados de viaje.

Tabla 9 Caracteristicas Fisicas y Geométricas de las Vialidades (Oferta SA)

. Tipo de . Longitud*
Avenida i Caracteristicas
Pavimento m
Calle Altamirano a partir de la | Laja natural | Un solo sentido,
esquina con Jardin Madero hasta | al centro de | ancho de corona
esquina con Av. Hidalgo la calle, y | 5m. Superficie,
piedra bola | banquetas y
de rio en las | guarniciones
laterales. deterioradas.
1 90
Con
banquetas vy
guarniciones
de concreto
y piedra
bola.
Avenida Hidalgo a partir de | Laja natural | Un solo sentido,
esquina con Altamirano hasta | al centro de | ancho de corona
calle Mina la calle, y | 7m. Superficie,
piedra bola | banquetas v
de rio en las | guarniciones en
2 laterales. mal estado. 33
Con
banquetas y
guarniciones
de concreto
y piedra bola
Calle Mina a partir de esquinacon | Laja natural | Un solo sentido,
Av. Hidalgo hasta calle Pedro | al centro de | ancho de corona
Moreno la calle, y | 8m. Superficie,
piedra bola | banquetas %
de rio en las | guarniciones
3 laterales. deterioradas. 34
Con
banquetas vy
guarniciones
de concreto
y piedra bola
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Avenida

Calle Pedro Moreno a partir de

Tipo de
Pavimento
Laja natural

Caracteristicas

Un solo sentido,

Longitud*

m

esquina con calle Mina hasta | al centro de | ancho de corona
esquina con calle Las colonias la calle, y | 8m. Superficie,
piedra bola | banquetas y
de rio en las | guarniciones
laterales. deterioradas. 71
Con
banquetas vy
guarniciones
de concreto
y piedra bola
Calle Ramodn Batta Gutiérrez Laja natural | Un solo sentido,
al centro de | ancho de corona
la calle, y | 8m. Superficie,
piedra bola | banquetas y
de rio en las | guarniciones
laterales. deterioradas. 43
Con
banquetas vy
guarniciones
de concreto
y piedra bola
Calle las colonias de esquina con | Combinacién | Dos sentidos,
calle Pedro Moreno hasta | de laja | ancho de corona
esquina con calle Juan Aldama natural con | 9m. Superficie,
piedra bola | banquetas y
de rio. guarniciones en
Con mal estado. 160
banquetas y
guarniciones
de concreto
y piedra bola
Calle Juan Aldama con esquina | Piedra bola | Superficie
con calle colonias hasta esquina | de rio desgastada, ancho
con la calle Santiago Oxtempan; de corona 6m. 110
Un solo sentido sin
banquetas ni
guarniciones.
Parte de la calle de A Santiago | Piedra bola | Superficie
Oxtempan. de rio desgastada
Ancho de corona 37
5m. Un solo
sentido sin
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. Tipo de e
Avenida Caracteristicas

Longitud*

Pavimento m

banquetas ni
guarniciones.

Fuente: Proyecto Ejecutivo

*Longitud a intervenir.

Imagen 16 Vialidades en condiciones de deterioro

D02 HINEGI &

Fuente: Proyecto Ejecutivo

Por ultimo, de acuerdo al planteamiento realizado en funcidn de los efectos generados en la plusvalia de
la zona por las condiciones tanto de la imagen urbana como de las vialidades, se identifica un poligono en
entorno al drea de intervencién; considerando a éste como area que esta siendo impactada de manera
negativa por las condiciones sefialadas, indentificandose una superficie de 134,006 m2.
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Imagen 17 Poligono impactado por las condiciones de deterioro de la imagen urbana y vialidades

Fuente: Estimacidon propia con base en estudios similares

La evaluacidn del proyecto, se realiza en funcion de dos grandes componentes: Vialidades que incluyen
banquetas, guarniciones y sistema de iluminacidn; y espacios publicos, relativos a las plazas y jardines
con su respectivo equipamiento urbano. Ambas consideran el factor de plusvalia.

c) Analisis de la Demanda Actual

Para fines de la determinacion de la demanda en la situacién actual, se inicia con el andlisis de la poblacidn
del municipio El Oro; para posteriormente estimar la poblacidn objetivo, que seran los habitantes de la
cabecera municipal.

Se proyecta la poblacién del municipio en el horizonte de evaluacién, tomando como referencia los
resultados de la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI; asi como las tasas de crecimiento del CONAPO.

Tabla 10 Poblacién Objetivo del Municipio El Oro

(2021-2031)

Municipio 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 pLE]) 2031

El Oro 39,958 40,348 40,724 41,086 41,436 41,761 42,067 42,357 42,628 42,874 | 43,121

Tasas de Crecimiento 1.029% 0.98% 0.93% 0.89% 0.85% 0.78% 0.73% 0.69% 0.64% 0.58% 0.58%

Cabecera municipal 6,281 6,342 6,402 6,458 6,513 6,565 6,613 6,658 6,701 6,739 6,778
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(2032-2041)

Municipio ‘ 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

El Oro

Tasas de Crecimiento

Cabecera municipal

Fuente: Elaboracidn propia con datos base de INEGI 2015 y proyecciones CONAPO

Finalmente, esta poblacidn es la susceptible a utilizar los espacios publicos de la cabecera municipal El
Oro; tanto de las vialidades, como de los espacios deportivos, asi como de los espacios culturales.

Por lo que respecta a las unidades econdmicas sefialadas en el apartado de oferta, en estas también se
determiné la demanda correspondiente; generando las siguientes cifras:

Tabla 11 Demanda por Unidad Econédmica

Consumo promedio (por Demanda diaria
Concepto
persona) (personas)

Miscelaneas

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 30.00 31.46

Tiendas de autoservicio

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 75.00 19.07

Hoteles con servicios

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 400.00 12.98

Restaurantes

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 60.00 19.84

Fuente: Hipdtesis propia con base en estudios similares
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Tabla 12 Cantidad anual de asistencia a Unidades Econdmicas en la Situacion Actual

(2021-2030)

Situacion actual

Miscelaneas 1,125,233 | 1,136,216 | 1,146,804 | 1,156,998 | 1,166,854 | 1,176,007 | 1,184,624 | 1,192,790 | 1,200,422 | 1,207,349

Tiendas de autoservicio 125,293 | 126,516 127,695 128,830 | 129,928 | 130,947 131,906 | 132,816 133,665 134,437

Hoteles con servicios 14,210 14,349 14,482 14,611 14,736 14,851 14,960 15,063 15,160 15,247

Restaurantes 115,883 117,014 118,105 119,155 120,170 121,112 122,000 122,841 123,627 124,340

(2031-2041)

‘ ‘ ‘ ‘ 14 15 16 ‘ 17 18 19 20

2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

Misceldneas 1,214,317 | 1,221,324 | 1,228,372 | 1,235,461 | 1,242,591 | 1,249,761 | 1,256,974 | 1,264,227 | 1,271,523 | 1,278,861 | 1,286,241

Situacion actual

Tiendas de autoservicio | 135,213 135,993 | 136,778 | 137,567 | 138,361 | 139,159 | 139,962 140,770 | 141,583 | 142,400 | 143,221

Hoteles con servicios 15,335 15,423 15,512 15,602 15,692 15,783 15,874 15,965 16,057 16,150 16,243

Restaurantes 125,058 | 125,779 | 126,505 | 127,235 | 127,969 | 128,708 | 129,451 130,198 | 130,949 | 131,705 | 132,465

Fuente: Elaboracidn propia

Demanda de vialidades

En el caso de las vialidades, la demanda se determiné en funcion de los datos viales 2020 publicados por
la SCT; de lo cual, partiendo de la Carretera Atlacomulco-Morelia (Ruta EM-005-MEX-126), el transito
urbano del municipio de El Oro se estimd de la diferencia entre el aforo vehicular de la Carretera El Oro
de Hidalgo y la Carretera del Tramo Derecho de Temascalcingo, obteniendo un TDPA de 2,474 vehiculos.

Tabla 13 TDPA de las Vialidades del area de influencia SA

CARRETERA: ATLACOMULCO - MORELIA ‘

RUTA: EM-005-MEX-126 KM TDPA
T. DER. TEMASCALCINGO 16.4 6,814
EL ORO DE

30 9,288
HIDALGO
TLALPUJAHUA 6,033 6,033
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CARRETERA: ATLACOMULCO - MORELIA ‘

TRANSITO
2,474
URBANO EL ORO
Autos 92.40% 2,285
Camiones
6.10% 151
c2/c3

Fuente: Datos viales de la SCT 2020

Por lo que respecta al factor de plusvalia, se considera a la superficie del poligono establecido de
134,006m2 que requiere sea intervenida la imagen urbana y vialidades del centro histérico y lugares
adyacentes para que no se reduzca el valor de los inmubles de la zona de influencia.

d) Interaccion de la Oferta-Demanda

El andlisis de la interaccion oferta-demanda, se realizd con base en determinado criterios, dada la
problematica identificada; de acuerdo al enfoque de analisis, se sefala una demanda insatisfecha por las
condiciones de la infraestructura y equipamiento urbano, situacién que repercute en varios ambitos del
desarrollo del municipio, por los deficientes servicios publicos ofertados en infraestructura basica, adn
mas tratandose de vialidades y espacios culturales.

Esto repercute en un déficit de atencion a la poblacion que requiere llevar acabo diversas actividades en
espacios publicos, asi como también un déficit de atencidn a las unidades econdmicas que requieren de
una imagen urbana adecuada para desarrollar sus actividades comerciales e incrementar sus ingresos.
Ademas, se identifican altos costos generalizados de viaje por las condiciones de deterioro de las
vialidades.

En este sentido, se genera un impacto en los sectores econémicos de la zona, porque las condiciones que
prevalecen dan pauta a la delincuencia; por ello, se cuantifica lo que las unidades econdmicas estan
percibiendo por la situacién actual.

Tabla 14 Interaccion por Unidad Econdmica SA

Consumo promedio Demanda diaria
Concepto Datos fuente 1/
(por persona) (personas)
Miscelaneas
Establecimientos 98
Ingreso diario promedio (pesos) $943.72 $30.00 31.46

Tiendas de autoservicio

Establecimientos 18

46



Andlisis Costo-Beneficio Simplificado

Consumo promedio

Demanda diaria

Concepto Datos fuente 1/
(por persona) (personas)

Ingreso diario promedio (pesos) $1,430.29 $75.00 19.07
Hoteles con servicios

Establecimientos 3

Ingreso diario promedio (pesos) $5,190.87 $400.00 12.98
Restaurantes

Establecimientos 16

Ingreso diario promedio (pesos) $1,190.58 $60.00 19.84

Fuente: Censos Econdmicos 2019. INEGI. Hipdtesis propia con base en estudios similares.

Tabla 15 Ingresos Anuales por Unidades Econdmicas en la Situacion Actual

(2021-2027)

Situacion actual:
Misceldneas $ 33,757,000 | S 34,086,477 | S 34,404,126 | $ 34,709,948 | $ 35,005,632 | S 35,280,196 | S 35,538,709
Tiendas de autoservicio $ 9,397,000 | $ 9,488,717 | S 9,577,142 | $ 9,662,274| $ $ 9,821,015| $ 9,892,978
Hoteles con servicios $ 5,684,000 $ 5,739,477 $ 5792963 | $ 5,844,457 | $ S 5,940,476 | S 5,984,004
Restaurantes $ 6953000| $ 7,020863| S 7,086290| $ 7,149,281 | $ S 7,266,736 | S 7,319,982

(2028-2034)

Situacién actual:
Miscelaneas $ 35,783,704 | S 36,012,648 | S 36,220,472 | S 36,429,495 | S 36,639,724 | S 36,851,167 | S 37,063,830
Tiendas de autoservicio $ 9,961,177 | $ 10,024,909 | $ 10,082,761 | S 10,140,948 | S 10,199,469 | S 10,258,329 | $ 10,317,528
Hoteles con servicios $ 6025256 | $ 6,063806| S 6,098,799 | $ 6,133,994| $ 6,169,393 | $ 6,204,995| S 6,240,804
Restaurantes $ 7,370,444 | $ 7,417,601| $ 7,460,406 | S 7,503,459 | $ 7,546,761 | $ 7,590,312 | $ 7,634,115

(2035-2041)

Situacion actual:
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Miscelaneas $ 37,277,720 $ 37,492,844 | $ 37,709,210 | $ 37,926,824 | $ 38,145,694 | $ 38,365,828 | $ 38,587,231
Tiendas de autoservicio $ 10,377,069 $ 10,436,954 | $ 10,497,184 | $ 10,557,762 | $ 10,618,689 | $ 10,679,968 | $ 10,741,601
Hoteles con servicios $ 6276818 $ 6313,041| $ 6349473 | $ 6386115| $ 6,422,968 | $ 6,460,034 | $ 6,497,314
Restaurantes $ 7,678,170 | $ 7,722,480 | $ 7,767,045| $ 7,811,867 | $ 7,856,949 | $ 7,902,290 | $ 7,947,893

Fuente: Elaboracidn propia

Por lo que respecta al componente vial, se presenta la siguiente interaccion:

Tabla 16

Interaccion Oferta-Demanda del Componente Vial en la SA

Personas Ti e
iempo
por - VT $/Veh
, (Hr) $/Veh
vehiculo
Tipo de Terreno Plano
Rugosidad (IRI) 7.0
Distancia (Km) 0.9%*
Velocidad (Km/h)
Autos 20.0 2.7 0.05 11.99 7.804431 19.79
Autobuses 15.0 15.0 0.06 33.17 57.81 90.98
Camidn 18.0 1.5 0.05 32.12 4.82 36.94

Fuente: Elaboracion propia con datos 2020 de la SCT

*Totalidad de la longitud que requiere ser intervenida.

Por ultimo, el factor de plusvalia en la interaccion oferta demanda en la situacidn actual, se considera que
la totalidad del poligono estimado que es de 134,006 m2 presenta un déficit de atencién; toda vez que no
existen las condiciones necesarias en cuanto a imagen urbana y vialidades para mantener el valor de los
inmuebles de la zona.
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lll. Situacion sin el PPI

Se determina que existen medidas de menor costo que permitan mejorar la situacién actual; se proponen
acciones de tipo administrativo o inversiones “menores” que eliminaran algunas ineficiencias en la
operacion de la infraestructura y servicios que tendrian que ofertar los servicios publicos, con el propdsito
de optimizarla.

Supuestos Técnicos

Como medida de optimizacidn se propone el mejoramiento de la circulacién peatonal en el primer cuadro
del municipio, retiro de postes y colocacién de cableado subterraneo, construccion de banquetas nuevas,
como mejoramiento de los espacios publicos se rehabilita el Quiosco Municipal, retirando aplanados
dafiados para colocar nuevos y pintura.

Supuestos Econdmicos

El presupuesto estimado para ejecutar las medidas de optimizacién para el programa de acciones
establecido, se estima en menos del 10% de la inversion propuesta para el caso del proyecto.

a) Optimizaciones

Descrita la problemdtica que da origen al proyecto, en la cual se han identificado que uno de los
componentes que presenta condiciones de deterioro, asi como carencias de infraestructura vy
equipamiento urbano son las plazas publicas; situacidon por la cual, se propone instrumentar acciones
técnicas como alternativa para postergar la inversidn o para reducir los efectos del problema.

En este sentido, se propone como medidas de optimizacion la rehabilitacidn de la Plaza del Teatro Juarez
y rehabilitaciéon del quiosco municipal “Jardin Madero”, por lo cual, se desarrollaran las siguientes
acciones:

Para la intervencién de la Plaza Teatro Juarez se realizard el trazo y nivelacién con equipo topografico
para validar la poligonal a rehabilitar, se procedera a demoler la superficie de la explanada, banquetas y
empedrados. En el proceso constructivo, se vaciardn pavimento con cantera negra del lugar cortada a
disco y acabado busardeado para que tenga el mismo aspecto que se ha tenido para mantener una
integracién con las construcciones del centro.

Para la mejora de la imagen urbana, se colocardn nuevas luminarias de 3” para la plaza; asimismo, se
realizard una plantaciéon de arboles de porte mediano con un didmetro de tronco minimo de 10cm
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colocados @12 m con su arriate evitando el posible deterioro por sus raices en un futuro. Y, por ultimo,
se colocara a lo largo del poligonal intervenido mobiliario urbano de concreto armado resistente, con
botes de concreto aparente marca OPTICRETO. Su area de intervencion es de 777 m2.

Para la intervencion del Jardin Madero se realizara el trazo y nivelacion con equipo topografico para
validar la poligonal a rehabilitar, se procedera a demoler los puntos visibles mas desfavorables de la plaza
gue necesite intervencion ya sea superficie de la explanada, banquetas y/o empedrados. En el proceso
constructivo, se vaciardn pavimento con cantera negra del lugar cortada a disco y acabado busardeado
para que tenga el mismo aspecto que se ha tenido para mantener una integracidn con las construcciones
del centro.

Para la mejora de la imagen urbana, se colocaran nuevas luminarias de 3” para la plaza; asimismo, se
realizard una plantacién de arboles de porte mediano con un didmetro de tronco minimo de 10cm
colocados @12 m con su arriate evitando el posible deterioro por sus raices en un futuro. Y, por ultimo,
se colocara a lo largo del poligonal intervenido mobiliario urbano de concreto armado resistente, con
botes de concreto aparente marca OPTICRETO. Su area de intervencion es de 423 m2 que solo es un
14.30% de la superficie total que compone la plaza.

Tabla 17 Inversion de las Medias de Optimizaciones en la SSP

CONCEPTO ‘ UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO ‘ IMPORTE

Tablero para sefializacién de 254 x 60 cm, con
perlicula grado ingenieria color naranja con la
leyenda " REHABILITACION DEL CENTRO
HISTORICO Y ESPACIO PUBLICO" ESTADO DE
MEXICO CONSTRUYE, montada en lamina de acero
galvanizado calibre 16 tipo charola con ceja de 2
cm, sujeto con 4 tornillos antivandalismo de acero
inoxidable a dos postes de dngulo LI 2 1/2 x 1/4"
con 180 cm de altura nominal, cimentados con dos PIEZA 1.00 $403.50 $403.50
cilindros de concreto f'c = 150 kg/ cm2 de 40 cm
de diametro por 40 cm de altura. Incluye: Trazo,
excavacion en zona de jardin, cimbra de cartén
cilindrica (sonotubo) mezcla de concreto, vaciado,
relleno, armado de sefial, custodia,
mantenimiento, limpieza durante la ejecucion de
la obra, retiro total de la obra. y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

Trazo y nivelacion con equipo topografico para
validar poligonal del proyecto e identificar niveles.
Incluye: dos mojoneras de concreto f'c = 150
kg/cm2, de forma piramidal de 20 x 20 cm de base
y 30 cm de altura, por tramo, colocadas en los M2 1,200.00 $25.30 $30,360.00
niveles mas bajo y mas alto del tramo en
construccién, mano de obra, herramienta, nivel
laser, manguera de nivel, hilos, acarreos, equipo
de seguridad, y limpieza
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

IMPORTE

SUBTOTAL PRELIMINARES

$30,763.50

Demolicién por medios mecanicos (con
retroexcavadora y martillo hidraulico) de
guarniciones, banquetas. Incluye: humectacion
constante evitando expansion de sélidos en
suspension, durante la demolicidn, retiro de
escombro y acarreo de material producto de la
demolicién a zona de acopio dentro del sitio de
obra a una distancia de 200 m. materiales, mano
de obra, equipo y herramienta y todo lo necesario
para su correcta ejecucion

M3

180.00

$2,163.19

$389,374.20

Retiro de arboles y arbustos existentes con
recuperacion, incluye mano de obra, traslado,
resguardo, desenraice, proteccion de la raiz,
descarga, herramienta, equipo, acarreo de 200 m
para zona de acopio y todo lo necesario para su
correcta ejecucién

PZA

15.00

$319.47

$4,792.05

Carga, acarreo en carretilla y descarga a primera
estacion de 20 m, de material producto de la
excavacion y/o demolicion (medido en banco).

M3

180.00

$105.00

$18,900.00

Carga mecdnica y acarreo a tiro libre de material
producto de demoliciones, excavaciones o
cualquier tipo de material, incluye: regalias,
bandeos, mano de obra, equipo y herramienta.
material medido en banco y todo lo necesario para
su correcta ejecucion

M3

180.00

$474.00

$85,320.00

Acarreo de material producto de la demolicion
hasta tiradero oficial autorizado. Incluye: carga,
transporte ler kmy 24 kildmetros subsecuentes,
peajes, permisos, carta de responsabilidad
ecoldgica del estado, tiro, acomodo y entrega en
sitio. (medido en banco)

M3

180.00

$297.00

$53,460.00

SUBTOTAL DEMOLI

CIONES, RETIROS Y DESMANTELAMIENTOS

$551,846.25

Afine y compactacion del terreno natural al 90%
Proctor. Incluye: humectacion.

M2

1,200.00

$38.46

$46,151.18

Base de 15 cm formada con mezcla al 40 %
tepetate y 60% arena cementanta compactada al
95% Proctor. Incluye: suministro de materiales,
mano de obra, mezcla, tendido, acomodo y
compactacion con incorporacion de agua.

M2

400.00

$1,979.29

$791,714.29

Pavimento con cantera negra del lugar cortada a
disco y acabado busardeado (en el area central de
rodamiento), cada pieza con un ancho de 20 cm,
largo de 60 cm, espesor de 5 cm y una separacion
(junta) entre piedras de 5 a 10 mm, colocada a
matajuntas (junta perdida), asentada con mortero
de cemento arena proporcion 1:4 y junteada con
arena negra.

M2

1,200.00

$4,593.21

$5,511,854.40
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CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNITARIO

IMPORTE

SUBTOTAL PAVIMENTOS | $6,349,719.87

Fuente: Elaboracidn propia

Poste para luminaria vehicular 3” x 2/16
conectada a circuito eléctrico con pintura PZA 40.00 $42,930.74 $1,717,229.54
electroestdtica
SUBTOTAL ILUMINACION | $1,717,229.54
Arbol de porte mediano con un didmetro de
tronco minimo de 10cm colocados @12 m. el
precio incluye siembra, excavacion y aplicacién de
tierra negra (30% ), grava ( 40% ), abono organico PZA 25.00 »4,522.23 »113,055.75
30% ( estiércol o composta ) mano de obra,
herramientas.
Trasplante de arbol en el mismo sitio de su
ubicacion a 150 m. Incluye: apertura de caja,
preparacién, extraccion del arbol transporte, PZA 12.00 $11,432.33 $137,187.94
sembrado, tierra vegetal y mantenimiento hasta
enraice.
SUBTOTAL PAISAJE | $250,243.69
Banca de concreto armado tipo FT-PL034 medidas
45 x 45 cm provgedor ROQUSA. Incluye: cargay PZA 30.00 $6,299.25 $188,977.64
acarreo, herramienta, equipo, mano de obray
todo lo necesario para su correcta ejecucion.
Bote de basura de concreto aparente marca
OPTICRFTO. IncIL.Jye: cargay acarreo, PZA 15.00 $6,267.76 $94,016.34
herramienta, equipo, mano de obra y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.
SUBTOTAL MOBILIARIO URBANO | $282,993.97
Marimba para cruce de peatones formada con
franjas de 40 cm a cada 40 cm de separacion entre
si, con pintura color blanco tipo trafico sobre M2 100.00 $181.56 $18,155.55
pavimento de concreto asfaltico. Incluye: trazo,
aplicacidén, secado y limpieza.
SUBTOTAL MOBILIARIO URBANO $18,155.55
Rehat.nlltacmn de Qmos.co gmstente, incluye LOTE 1.00 $88,082.72 $88,082.72
cambio de acabados y limpieza.
SUBTOTAL MOBILIARIO URBANO $88,082.72
SUBTOTAL | $9,289,035.10
IVA 16.00% | $1,486,245.62
TOTAL | $10,775,280.71
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Estas optimizaciones modifican la situacién actual en cuanto al acondicionamiento de espacios publicos,
lo que promoveria la asistencia de un mayor volumen de poblacién potencialmente usuaria a estos sitios;
la problemdtica identificada se atenua parcialmente cuanto al mejoramiento de dichos sitios.

Bajo este escenario, se presupone que el efecto que se generara con la aplicacidon de las medidas de
optimizacion es sobre el Ingreso Marginal de las Unidades Econdmicas, por el incremento de afluencia;
situacidon que también considera su respectivo costo adicional de produccion.

b) Analisis de la Oferta

Las optimizaciones descritas modifican parcialmente parte del estado fisico de la infraestructura y
equipamiento existente en dos plazas en la zona de influencia Plaza del Teatro Judrez y quiosco municipal
“Jardin Madero”; con ello, se lograra promover la asistencia de un mayor volumen de poblacién, su
capacidad de servicio serd utilizada con mayor frecuencia.

Estas optimizaciones constituirdn una mitigacidn al deterioro de la situacion actual, en el corto plazo, de
aquellos elementos de la infraestructura y equipamiento que se rehabilitaran; pero no representan una
intervencién urbana integral, por lo tanto, sus efectos de degradacidn se reflejaran en el mediano y largo
plazo.

Sélo los elementos que presentan el menor nivel de deterioro actual y los rehabilitados con las
optimizaciones, tendrian dafios en el largo plazo; pero el resto de ellos, ya tienen dafios que no se verian
mitigados por éstas acciones, o bien la velocidad de desgaste que tendrian los deterioraria mas en el
mediano plazo.

Por lo tanto, lo oferta permanece practicamente igual que en la situacidn actual.

Tabla 18 Centros Deportivos en el Municipio El Oro en la SSP

Nombre Ubicacion Cobertura Pob. Atendida

Estadio Jacinto Salinas (Futbol) El Oro de Hidalgo Municipal 34,446
Deportivo Volga (Basquetbol) Col. Francisco I. Madero Local 500

Estadio Tiro Norte (Béisbol) El Oro de Hidalgo M. Municipal 34,446
Cuartel (Frontén) El Oro de Hidalgo Local 300
Canchas de Basquetbol El Oro de Hidalgo Local 500
Campo de Futbol El Crucero Local 200
Campo de Futbol La Cima Local 200

Campo de Futbol Adolfo Lépez Mateos Regional 2,000

Campo de Futbol Buena Vista Regional 2,000
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Nombre Ubicacion Cobertura Pob. Atendida
Campo de Futbol La Magdalena Regional 2,000
Campo de Futbol Laguna Seca Regional 2,000
Campo de Futbol Venta del Aire Regional 2,000
Campo de Futbol El Gigante Regional 2,000
Campo de Futbol Santiago Oxtempan Regional 2,000
Mddulo Deportivo (basquetbol y .
futbol, bafios y vestidores) Tapaxco Regional 3,000
Médulo Depor,tlvo (bdsquetboly Pueblo Nuevo de los Angeles Regional 3,000
fuatbol)
Campo de béisbol Agua Escondida Regional 2,000
Mddulo Depor,tlvo (basquetbol y Santa Rosa de Lima Regional 3,000
fuatbol)
Maddulo Deportivo (basquetbol) San Nicolas El Oro Regional 500
Maddulo Deportivo (basquetbol) Yomejé Regional 500

Fuente: Ayuntamiento Constitucional de El Oro 2019-2021

Tabla 19 Areas Recreativas del Municipio en la SSP

Cobertura de

Nombre Localizacién .. Atendida
atencion
Salén Deportivo Oro Regional 500
Club El Oro de Hidalgo Regional 2,000
Areas recreativas infantiles El Crucero Regional 1,500
Areas recreativas infantiles Laguna Seca Regional 1,000
Areas recreativas infantiles Aquiles Serdan Regional 1,000
Areas recreativas infantiles El Oro de Hidalgo Regional 5,000

Fuente: Ayuntamiento Constitucional de El Oro 2019-2021

Esta relacion de sitios muestra el universo de oferta de espacios publicos con los que cuenta el municipio
El Oro; sin embargo, las condiciones no son las dptimas, especialmente en el centro histdrico de la ciudad,
donde la infraestructura y equipamiento urbano presentan condiciones de deterioro y abandono, por lo
cual no satisfacen las necesidades de la poblacién para un desarrollo integral de la comunidad, aunado a
los riesgos que implica tanto por accidentes como por la delincuencia que suele desarrollarse mas bajo
estos escenarios.
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Como se seiialé en la situacion actual, para efectos de la evaluacidn, el analisis de la oferta en la situacion
actual se centra en tres aspectos: Unidades econdmicas, Vialidades, Plusvalia de los inmuebles de la zona
centro y lugares adyacentes.

De acuerdo al enfoque de andlisis y las actividades de comercio y servicios desarrollados en la zona, como
parte de la oferta existente también se han determinado las unidades econémicas que prevalecen en el
area de influencia; toda vez que forman parte de los servicios que se ofrecen.

Tabla 20 Unidades Econdmicas El Oro en la SSP

Concepto Datos fuente 1/

Miscelaneas
Establecimientos 98
Ingreso diario promedio (pesos) $943.72

Tiendas de autoservicio

Establecimientos 18

Ingreso diario promedio (pesos) $1,430.29

Hoteles con servicios

Establecimientos 3

Ingreso diario promedio (pesos) $5,190.87
Restaurantes

Establecimientos 16

Ingreso diario promedio (pesos) $1,190.58

Fuente: Censos Econdmicos 2019. INEGI

A continuacion, se proyecta la oferta de las unidades econémicas en la Situacién sin Proyecto, las cuales
permanecen igual que en la situacidn actual:

Tabla 21 Oferta de las Unidades Econdmicas en la Situacion sin Proyecto

((2021-2030)

0o | 3 4 5 6 7 8 9

2021 ‘ 2022 ‘ 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Situacidn sin Proyecto:
Misceldneas 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98
Tiendas de autoservicio 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Hoteles con servicios 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
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Restaurantes 16

2026

2027

2028

2029

2030

(2031-2041)

Situacidn sin Proyecto:
Misceldneas 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98
Tiendas de autoservicio 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Hoteles con servicios 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Restaurantes 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Fuente: Elaboracidn propia

Otro factor a considerar, es la oferta de vialidades, las cuales siguen presentando condiciones no dptimas

de funcionalidad para las unidades vehiculares que transitan en la zona, a pesar de la aplicacion de las

medidas de optimizacion; lo cual es generado por el deterioro de la infraestructura y equipamiento

urbano, y en algunos casos carencia de estos. Derivado de esta situacion, se presentan altos costos

generalizados de viaje.

Tabla 22 Vialidades en la SSP

Tipo de Longitud*®
Avenida P &

m

i Caracteristicas
Pavimento

Calle Altamirano a partir de la
esquina con Jardin Madero hasta
esquina con Av. Hidalgo

Laja natural
al centro de
la calle, vy
piedra bola
de rio en las

Un solo sentido,
ancho de corona
5m. Superficie,

banquetas v

guarniciones

laterales. deterioradas.
1 90 7
Con
banquetas vy
guarniciones
de concreto
y piedra
bola.
Avenida Hidalgo a partir de | Laja natural | Un solo sentido,
5 esquina con Altamirano hasta | al centro de | ancho de corona 33 5
calle Mina la calle, y | 7m. Superficie,
piedra bola | banquetas y
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Avenida

Tipo de
Pavimento
de rio en las

laterales.
Con
banquetas vy
guarniciones
de concreto
y piedra bola

Caracteristicas

guarniciones en
mal estado.

Longitud*

m

Calle Mina a partir de esquina con
Av. Hidalgo hasta calle Pedro
Moreno

Laja natural
al centro de
la calle, vy
piedra bola
de rio en las

Un solo sentido,
ancho de corona
8m. Superficie,
banquetas y
guarniciones

laterales. deterioradas. 34
Con
banquetas vy
guarniciones
de concreto
y piedra bola
Calle Pedro Moreno a partir de | Laja natural | Un solo sentido,
esquina con calle Mina hasta | al centro de | ancho de corona
esquina con calle Las colonias la calle, y | 8m. Superficie,
piedra bola | banquetas y
de rio en las | guarniciones
laterales. deterioradas. 71
Con
banquetas vy
guarniciones
de concreto
y piedra bola
Calle Ramodn Batta Gutiérrez Laja natural | Un solo sentido,
al centro de | ancho de corona
la calle, y | 8m. Superficie,
piedra bola | banquetas v
de rio en las | guarniciones
laterales. deterioradas. 43
Con
banquetas y
guarniciones
de concreto
y piedra bola
Calle las colonias de esquina con | Combinacién | Dos sentidos,
calle Pedro Moreno hasta | de laja | ancho de corona 160

esquina con calle Juan Aldama

natural con

9m. Superficie,
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Avenida

Tipo de
Pavimento

Caracteristicas

Longitud*

m

piedra bola

banquetas y

guarniciones.

de rio. guarniciones  en
Con mal estado.
banquetas vy
guarniciones
de concreto
y piedra bola
Calle Juan Aldama con esquina | Piedra bola | Superficie
con calle colonias hasta esquina | de rio desgastada, ancho
; con la calle Santiago Oxtempan; de corona 6m. 110
Un solo sentido sin
banquetas ni
guarniciones.
Parte de la calle de A Santiago | Piedra bola | Superficie
Oxtempan. de rio desgastada
Ancho de corona
8 5m. Un solo 37
sentido sin
banquetas ni

Fuente: Proyecto Ejecutivo

*Longitud a intervenir.
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Imagen 18 Vialidades en condiciones de deterioro

Fuente: Proyecto Ejecutivo

Por ultimo, de acuerdo al planteamiento realizado en funcidn de los efectos generados en la plusvalia de
la zona por las condiciones tanto de la imagen urbana como de las vialidades, se identifica un poligono en
entorno al drea de intervencion; considerando a éste como darea que esta siendo impactada de manera
negativa por las condiciones sefialadas, indentificandose una superficie de 134,006 m2. Con las medidas
de optimizacién, esta situacion permanece igual que en la situacion actual.

La evaluacién del proyecto, se realiza en funcién de dos grandes componentes: Vialidades que incluyen
banquetas, guarniciones y sistema de iluminacidn; y espacios publicos, relativos a las plazas y jardines
con su respectivo equipamiento urbano. Ambas consideran el factor de plusvalia.
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c) Analisis de la demanda

El escenario de la demanda en la situacidn sin proyecto, es la misma que se presenta en la situacién actual;
ya que finalmente sigue siendo la misma poblacidn del drea de influencia El Oro que requiere de espacios
publicos de recreacion en el dmbito cultural.

Para fines de la determinacién de la demanda en la situacién sin proyecto, se inicia con el analisis de la
poblacién del municipio El Oro; para posteriormente estimar la poblacién objetivo, que seran los
habitantes de la cabecera municipal.

Se proyecta la poblacién del municipio en el horizonte de evaluacién, tomando como referencia los
resultados de la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI; asi como las tasas de crecimiento del CONAPO.

Tabla 23 Poblacién Objetivo del Municipio El Oro en la SSP

(2021-2031)

Municipio 2021 2022 2023 2024

El Oro 39,958

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

42,874

Tasas de Crecimiento 1.029% 0.98% 0.93% 0.89% 0.85% 0.78% 0.73% 0.69% 0.64% 0.58% 0.58%

Cabecera municipal 6,281 6,342 6,402 6,458 6,513 6,565 6,613 6,658 6,701 6,739 6,778

(2032-2041)

Municipio ‘ 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 pLEL) 2040 2041

El Oro

Tasas de Crecimiento

Cabecera municipal

Fuente: Elaboracidn propia con datos base de INEGI 2015 y proyecciones CONAPO

Finalmente, esta poblacidn es la susceptible a utilizar los espacios publicos de la cabecera municipal El
Oro; tanto de las vialidades, como de los espacios deportivos, asi como de los espacios culturales.

Por lo que respecta a las unidades econdmicas sefialadas en el apartado de oferta, en estas también se
determiné la demanda correspondiente; generando las siguientes cifras:

Tabla 24 Demanda por Unidad Econédmica
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Consumo promedio (por Demanda diaria
Concepto

persona) (personas)
Miscelaneas

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 30.00 31.46

Tiendas de autoservicio

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 75.00 19.07

Hoteles con servicios

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 400.00 12.98

Restaurantes

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 60.00 19.84

Fuente: Hipdtesis propia con base en estudios similares.

Se estima que con las medidas de optimizacién, se incrementen en 1.26% la asistencia anual a las
unidades econdmicas, para lo cual, se establecieron supuestos respecto de la demanda, misma que se
proyecta su incremento de forma lineal con el monto de inversion; esto derivado de los resultados del
modelo econdmetrico propuesto para la estimacion de beneficios. Por lo que, se plantea la siguiente
proyeccioén:

Tabla 25 Cantidad anual de asistencia a Unidades Econédmicas en la Situacion sin Proyecto

(2021-2030)

2 ‘ 3 4 5 6 7 8 9

2021 ‘ 2022 2023 ‘ 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Situacion sin Proyecto

Miscelaneas 1,125,233 | 1,150,498 | 1,161,220 | 1,171,542 | 1,181,522 | 1,190,789 | 1,199,514 | 1,207,784 | 1,215,511 | 1,222,525

Tiendas de autoservicio 125,293 128,107 129,300 130,450 | 131,561 132,593 133,564 | 134,485 135,346 136,127

Hoteles con servicios 14,210 14,529 14,664 14,795 14,921 15,038 15,148 15,252 15,350 15,439

Restaurantes 115,883 | 118,485 119,589 120,652 | 121,680 | 122,635 123,533 | 124,385 125,181 125,903

(2031-2041)
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10 11 ‘ 12 ‘ 13 14 15 16 17 18 19 20

2031 2032 ‘ 2033 ‘ 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

Situacion sin

Proyecto

Miscel3 1,229,5 | 1,236,67 | 1,243,81 | 1,250,99 | 1,258,21 | 1,265,47 | 1,272,77 | 1,280,11 | 1,287,50 | 1,294,93 | 1,302,40
Iscelaneas 80 6 3 1 0 1 4 9 6 6 9
Tiendas de

- 136,912 | 137,702 | 138,497 | 139,296 | 140,100 | 140,909 | 141,722 | 142,540 | 143,362 | 144,190 | 145,022
autoservicio

Hoteles con
servicios 15,528 15,617 15,707 15,798 15,889 15,981 16,073 16,166 16,259 16,353 16,447

Restaurantes 126,630 | 127,360 | 128,095 | 128,835 | 129,578 | 130,326 | 131,078 | 131,834 | 132,595 | 133,360 | 134,130

Fuente: Elaboracidn propia

Demanda de vialidades

En el caso de las vialidades, la demanda se determiné en funcidn de los datos viales 2020 publicados por
la SCT; de lo cual, partiendo de la Carretera Atlacomulco-Morelia (Ruta EM-005-MEX-126), el transito
urbano del municipio de El Oro se estimd de la diferencia entre el aforo vehicular de la Carretera El Oro
de Hidalgo y la Carretera del Tramo Derecho de Temascalcingo, obteniendo un TDPA de 2,474 vehiculos.

Tabla 26 TDPA de las Vialidades del area de influencia SSP

CARRETERA: ATLACOMULCO - MORELIA ‘

RUTA: EM-005-MEX-126 KM TDPA
T. DER. TEMASCALCINGO 16.4 6,814
EL ORO DE
30 9,288
HIDALGO
TLALPUJAHUA 6,033 6,033
TRANSITO
2,474
URBANO EL ORO
Autos 92.40% 2,285
Camiones
6.10% 151
Cc2/C3

Fuente: Datos viales de la SCT 2020

Por lo que respecta al factor de plusvalia, con las medidas de optimizacién se mantiene igual que en la
situacidn actual, se considera a la superficie del poligono de 1340,006m2 que requiere sea intervenida la
imagen urbana y vialidades para que no se reduzca el valor de los inmubles de la zona de influencia.
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d)Diagndstico de la interaccion Oferta-Demanda

El analisis de la interaccidon oferta-demanda en la Situacién sin Proyecto se presenta con minimas
modificaciones con respecto a la Situacién actual, toda vez que las medidas de optimizacién no
incrementan en forma considerable la oferta de espacios, solo los mejoran.

El analisis de la interaccién oferta-demanda en la situacién sin proyecto, se realizé con base en
determinado criterios, dada la problematica identificada; de acuerdo al enfoque de andlisis, se sefiala una
demanda insatisfecha por las condiciones de la infraestructura y equipamiento urbano, situaciéon que
repercute en varios ambitos del desarrollo del municipio, siendo uno de ellos el turismo por los deficientes
servicios publicos ofertados en infraestructura bdsica, ain mas tratdndose de vialidades y espacios
culturales.

En este sentido, una vez aplicadas las medidas de optimizacién, se determina el impacto en los sectores
econdmicos de la zona bajo supuestos razonables, porque las condiciones que siguen prevaleciendo dan
pauta a la delincuencia; sin embargo, con estas acciones se ha percibido un incremento en la afluencia de
los espacios publicos y en consecuencia haya una mayor asistencias a las unidades econémicas, por lo
tanto, hay un leve ingreso marginal de dichas unidades econémicas, como a continuacién se sefiala,
precisando que también se considera su respectivo costo de produccién.

Tabla 27 Interaccion por Unidad Econémica en la SSP

Concepto Datos fuente 1/ Cor;:t;r:\:e;::grae)dio De;;:::oan:f;ria

Miscelaneas

Establecimientos 98

Ingreso diario promedio (pesos) $943.72 $30.00 31.46
Tiendas de autoservicio

Establecimientos 18

Ingreso diario promedio (pesos) $1,430.29 $75.00 19.07
Hoteles con servicios

Establecimientos 3

Ingreso diario promedio (pesos) $5,190.87 $400.00 12.98
Restaurantes

Establecimientos 16

Ingreso diario promedio (pesos) $1,190.58 $60.00 19.84

Fuente: Censos Econdmicos 2019. INEGI. Hipotesis propia con base en estudios similares.

63



Andlisis Costo-Beneficio Simplificado

Se estima que con las medidas de optimizacion, se incrementen en 1.26% los ingresos anuales de las
unidades econdémicas, para lo cual, se establecieron supuestos respecto de la demanda, misma que se
proyecta su incremento de forma lineal con el monto de inversion; esto derivado de los resultados del
modelo econédmetrico propuesto para la estimacion de beneficios. Por lo que, se plantea la siguiente

proyeccion:

(2021-2027)

Tabla 28 Ingresos Anuales por Unidades Econdmicas SSP vs SA

Situacion actual:

Misceldneas S 33,757,000 | S 34,086,477 | S 34,404,126 | $ 34,709,948 | $ 35,005,632 | $ 35,280,196 | $ 35,538,709
Tiendas de autoservicio $ 9,397,000 $ 9,488,717| $ 9,577,142 | $ 9,662,274| $ 9,744,584 | $ 9,821,015| $ 9,892,978
Hoteles con servicios $ 5,684,000 | $ 5,739,477| $ 5792963 | $ 5,844,457 | $ 5,894,245| $ 5,940,476 | S 5,984,004
Restaurantes $ 6,953,000 $ 7,020863| S 7,086,290 $ 7,149,281 | $ 7,210,183 | $ 7,266,736 | S 7,319,982
Situacion sin Proyecto:
Misceldneas $ 33,757,000 | S 34,514,944 | S 34,836,586 | S 35,146,252 | $ 35,445,653 | S 35,723,668 | S 35,985,430
Tiendas de autoservicio $ 9,397,000 $ 9,607990| S 9,697,526 | S 9,783,729 | $ 9,867,074 | S 9,944,465| S 10,017,332
Hoteles con servicios $ 5,684000( S 5811622| $ 5,865781| $ 5917922| S 5,968,335| $ 6,015,147 | S 6,059,223
Restaurantes $ 6953000| $ 7,109,115| $ 7,175365| $ 7,239,147 | $ 7,300,815 S 7,358,079 | S 7,411,994

(2028-2034)

Situacion actual:

Miscelaneas $ 35,783,704 | S 36,012,648 | S 36,220,472 | S 36,429,495 | S 36,639,724 | S 36,851,167 | $ 37,063,830

Tiendas de autoservicio $ 9,961,177 | $ 10,024,909 | $ 10,082,761 | $ 10,140,948 | S 10,199,469 | S 10,258,329 | S 10,317,528

Hoteles con servicios $ 6,025256| $ 6,063,806| S 6,098,799 | S 6,133994| $ 6,169,393 | S 6,204,995 | S 6,240,804

Restaurantes $ 7,370,444 | $ 7,417,601| $ 7,460,406 | $ 7,503,459 | $ 7,546,761| $ 7,590,312 | $ 7,634,115
Situacidn sin Proyecto:

Miscelaneas $ 36,233,505 | S 36,465,327 | $ 36,675,763 | S 36,887,414 | S 37,100,286 | S 37,314,386 | S 37,529,722

Tiendas de autoservicio $ 10,086,389 | $ 10,150,922 | $ 10,209,502 | $ 10,268,419 | $ 10,327,677 | $ 10,387,276 | $ 10,447,220
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7 8 9 10 11 12 13
EL ORO
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Hoteles con servicios S 6,100,994 | S 6,140,028 | S 6,175461| S 6,211,099| $ 6,246,942 | S 6,282,992 | $ 6,319,251
Restaurantes $ 7,463,091| S 7,510840| S 7,554,184 | $ 7,597,778 | S 7,641,624 | S 7,685722| S 7,730,075

(2035-2041)

Situacion actual:
Misceldneas $ 37,277,720 S 37,492,844 $ 37,709,210 | S 37,926,824 | S 38,145,694 | S 38,365,828 | $ 38,587,231
Tiendas de autoservicio $ 10,377,069 $ 10,436,954 $ 10,497,184 | $ 10,557,762 | $ 10,618,689 | $ 10,679,968 | $ 10,741,601
Hoteles con servicios S 6,276,818 S 6,313,041 S 6,349,473 | S 6,386115| S 6,422,968 | S 6,460,034 | S 6,497,314
Restaurantes S 7,678,170 S 7,722,480 $ 7,767,045| S 7,811,867 | S 7,856,949 | S 7,902,290 | $ 7,947,893
Situacion sin Proyecto:
Misceldneas $ 37,746,301 S 37,964,129 S 38,183,214 | S 38,403,564 | $ 38,625,186 | S 38,848,086 | $ 39,072,273
Tiendas de autoservicio $ 10,507,509 $ 10,568,146 $ 10,629,134 | S 10,690,473 | $ 10,752,166 | $ 10,814,215| $ 10,876,623
Hoteles con servicios S 6,355,718 S 6,392,396 S 6,429,286 | S 6,466,388 | S 6,503,705| S 6,541,237 | $ 6,578,985
Restaurantes S 7,774,685 $ 7,819,551 S 7,864,677 | S 7,910,063 | S 7,955710| $ 8,001,622 S 8,047,798

Fuente: Elaboracidn propia

Por lo que respecta al componente vial, se presenta la siguiente interaccion:

Tabla 29 Interaccion Oferta-Demanda del Componente de Vialidades en la SSP

Personas :
Tiempo cov
or
e (Hr) $/Veh
vehiculo
Tipo de Terreno Plano
Rugosidad (IRI) 7.0
Distancia (Km) 0.9%*
Velocidad (Km/h)
Autos 20.0 2.7 0.05 11.99 7.804431 19.79
Autobuses 15.0 15.0 0.06 33.17 57.81 90.98
Camiodn 18.0 1.5 0.05 32.12 4.82 36.94

Fuente: Elaboracion propia con datos 2020 de la SCT
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*Totalidad de la longitud que requiere ser intervenida.

Para el caso del factor de plusvalia en la interaccién oferta demanda en la situacidn sin proyecto, se
mantiene igual que en la situacidon actual, ya que se considera que la totalidad del poligono estimado que
es de 134,006m2 con la aplicacién de las medidas de optimizacidn, presenta un déficit de atencion; toda
vez que siguen prevaleciendo las condiciones de deterioro en cuanto a la imagen urbana vy vialidades, y
por lo tanto no se puede mantener el valor de los inmuebles de la zona.

e) Alternativas de solucidn

Las dos alternativas de solucién planteadas, se desarrollan en funcidn de la problematica identificada en
cuanto a las condiciones fisicas de deterioro que presentan tantos las plazas como las principales
vialidades del centro histérico de la cabecera municipal de El Oro. La Plaza del Teatro Juarez, el Jardin
Madero, la Plaza de la Iglesia de Santa Maria de Guadalupe; que, con el paso del tiempo, asi como la
conclusion de la vida util de algunos elementos que las integraban, y la falta de mantenimiento, han
derivado en una imagen urbana deteriorada de los sitios. Las superficies de las plazas, estan totalmente
irregulares y desgastadas, el kiosco del Jardin Madero y su explanada estd en completo deterioro; la
explanada de la Iglesia carece de mayores espacios, lo cual limita actividades; asimismo estos sitios
carecen de seguridad por la falta de iluminacion; se encuentran sucios por la acumulacion de residuos
al no contar con depdsitos de basura, falta de vegetacién como arboles que proporciones sombra y den
otraimagen a la poblacion, asi también presentan contaminacidn visual por el sistema de cableado aéreo
gue prevalece actualmente, y carecen de bancas.

En estas Plazas las interconexiones son deficientes, carecen de andadores peatonales, escaleras, rampas
y cruces seguros en las vialidades; asi como arbolados de especies locales. No hay condiciones de
habitabilidad, por lo tanto, tampoco se puede llevar a cabo actividades culturales o de esparcimiento e
integracion social. Estos sitios no son confortables ni seguros.

Y por lo que respecta a las vialidades, presentan una serie de carencias, entre ellas, cuentan con un
ancho irregular, desorden en el flujo vehicular por la falta de seializacién, por las condiciones de
desgaste del pavimento y presencia de obstrucciones la superficie de rodamiento genera
congestionamiento vial, mayores tiempos de traslado, altos costos generalizados de viaje; asimismo, se
identifica también invasion de espacios peatonales, carencia de andadores, de banquetas y
guarniciones, topes vehiculares, reductores de velocidad, ademas de presentar irregularidades en
cuanto a su tamaiio, las existentes ya no son funcionales, esto provoca problemas en el desplazamiento
de las personas que ahi transitan. Ademas, la red de cableado aéreo da una imagen urbana de abandono
por el desorden que prevalece, aunado al riesgo de algunos accidentes; carecen de iluminacion, lo que
contribuye de alguna manera a altos niveles de inseguridad que prevalecen; y también carecen de
vegetacion.

Alternativa 1 (Proyecto)
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El eje central del proyecto consiste en el reordenamiento de las principales vialidades y rehabilitacién de
Plazas publicas, con la finalidad de recuperar la imagen urbana de la cabecera municipal, reforzando la
identidad de su poblacién y mejorando el desarrollo turistico de la regién.

Los elementos que conforman el proyecto son:

El reordenamiento de las vialidades principales Profa. Lidia Lino, Pedro Moreno, Juan Aldamay
Las Colonias, consistente en la modificacién de los flujos viales en favor de los peatones a través
de la restructuracion de banquetas y del arroyo vehicular; introduccion o renovacién de
pavimento, sembrado de vegetaciéon adecuada y canalizando la red de alumbrado de manera
subterranea. Adicionalmente se planea la interconexién de plazas existentes, andadores
peatonales y cruces seguros, mejorando el funcionamiento de las mismas junto con la dotacién
de nuevas actividades programaticas en su trazo.

Rehabilitacidon de Imagen Urbana, a través de la recuperacién de espacios, tales como la seccién
de vialidad existente frente al atrio de la Capilla de Santa Maria de Guadalupe, el Jardin Madero
y la plaza del Mercado Municipal-Teatro Judrez para la generacién de una plaza publicas integrada
con mobiliario y equipamiento urbano, favoreciendo el uso del publico a la vez de confinar los
carriles de automoviles, ademas se plantea el mejoramiento de las secciones de banqueta, con el
objetivo de reacondicionar la imagen y experiencia social en los espacios publicos del municipio,
asi como las actividades econdmicas y sociales.

Las estrategias del Proyecto urbanas y arquitectdnicas que estructuran la propuesta, para garantizar un
proyecto funcional, accesible y seguro, son:

Andadores peatonales; Se amplian los espacios destinados para el transito peatonal, como lo son
banquetas, rampas, escaleras y cruces peatonales. Se propone el arbolado con especies locales
mejorando asi las condiciones de habitabilidad, se incluye el sembrado de mobiliario urbano y el
disefio de iluminacion para crear espacios publicos confortables y seguros.

Rehabilitacidn de plazas publicas; Se rehabilitan el quiosco municipal "Jardin Madero" y la plaza
frente al mercado considerando la renovacién de pavimentos y mobiliario urbano, se propone el
arbolado con especies locales de porte alto y bajo mantenimiento con la intencién de crear
condiciones de habitabilidad y permitir su correcto funcionamiento para actividades culturales,
comerciales y recreativas, asi como el mantenimiento de las especies existentes. Instalacion de
mobiliario urbano y el disefio de iluminacidn para crear espacios publicos confortables y seguros.

Recuperacién de imagen urbana; se plantea el desmantelamiento y retiro de la red eléctrica y
alumbrado publico actualmente aérea para ser reemplazada por una red eléctricay de alumbrado
publico por via subterrdnea, con la intencién de recuperar y mejorar la imagen urbana.

Mejora en la movilidad y accesibilidad, se plantea el confinamiento de flujos vehiculares y la
incorporacién de cruces seguros en las vialidades que recorren los andadores peatonales del
proyecto, considerando una accesibilidad adecuada para los usuarios que lo requieran.

Creacion de una nueva plaza publica frente al atrio de la Iglesia de Santa Maria de Guadalupe y
un Corredor comercial para artesanos sobre la Calle Juan Aldama, se incluye el disefio con la
instalacion de mobiliario urbano, arbolado e iluminacién, asi como el disefio de los flujos
vehiculares y peatonales necesarios para permitir espacios confortables y seguros.

La Estructura y Sistemas Constructivos, propuestos son:
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Banquetas; Se contempla la demolicién, retiro y renovacidon de pavimentos en banquetas,
considerando rampas, escaleras y guarniciones necesarias en el proyecto. El material que se va a
emplear es Cantera Negra del lugar cortada con disco y acabado busardeado, asentada con
mortero de cemento arena proporcion 1:4 y junteada con arena negra (junta de 5a 10mm a junta
perdida).

Arroyo vehicular; Se contempla la demolicién, retiro y renovaciéon de pavimentos en el arroyo
vehicular, considerando la incorporacién de pasos de topes vehiculares, reductores de velocidad,
pasos de cebra, etc. El material que se va a emplear es Piedra Bola de rio y Cantera Negra del lugar
cortada con disco y acabado busardeado, asentada con mortero de cemento arena proporcién
1:4 y junteada con arena negra (juntas en cantera negra de 5 a 10mm a junta perdida y juntas en
piedra bola de rio a 3cm maximo).

Guarniciones; Se contempla la demolicién, retiro y renovacién de guarniciones en plazas y
banquetas, considerando rampas y escaleras necesarias en el proyecto. El material que se va a
emplear es Cantera Negra del lugar cortada con disco y acabado busardeado, asentada con
mortero de cemento arena proporcion 1:4 y junteada con arena negra (junta de 5 a 10mm con
cantos matados).

4. Plazas; Se contempla la demolicidn, retiro y renovacién de pavimentos en plazas, considerando
rampas, escaleras y guarniciones necesarias en el proyecto. El material que se va a emplear es
Cantera Negra del lugar cortada con disco y acabado busardeado, asentada con mortero de
cemento arena proporcion 1:4 y junteada con arena negra (junta de 5 a 10mm a junta perdida).

Instalaciones; 1. Eléctrica. Se contempla el desmantelamiento, demolicién y retiro de luminarias
tipo poste y a pared, y de postes de cemento junto al cableado de la red eléctrica correspondiente,
en las calles y avenidas que se indican en el proyecto (tramos de: Calle Altamirano, Av. Hidalgo,
Calle Mina, Calle Pedro Moreno, Calle Las Colonias, Calle Juan Aldama, Calle A Santiago
Oxtempan). Se propone el soterramiento de una nueva red eléctrica para iluminacién urbana y
acometidas a viviendas. Respecto a las plazas publicas se contempla el disefio y sembrado de
iluminacion urbana empleando la nueva red eléctrica subterrdnea propuesta para su
alimentacion.

Acabados La propuesta contempla 3 tipos de acabados para pavimentos, plataformas, y
guarniciones: 1) Cantera negra del lugar: se emplea en el arroyo vehicular, plazas, banquetas y
guarniciones. 2) Piedra bola de rio: se emplea en el arroyo vehicular. 3) Pintura de acuerdo a
proyecto de disefio.

Vegetacion; se reforestara con especies acordes al clima, resistentes y de copa alta en el estrato
arbdreo.

Mobiliario Urbano El mobiliario a utilizar en el parque es principalmente de concreto fabricado en
sitio, a menos que se especifique lo contrario, como lo son las bancas, bolardos y botes de basura.
Con el fin de tener elementos de uso rudo y poco mantenimiento, luminarias peatonales y
vehiculares a lo largo de la avenida para garantizar visibilidad tanto peatonal como vehicular en
todo momento, creando ambientes seguros que permitan la interaccién social y urbana de sus
habitantes.

Tabla 30 Inversion de la Alternativa 1 (Proyecto)
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Mejoramiento de la Imagen Urbana del Centro Histérico del

Municipio El Oro, Estado de México

Concepto Monto
Preliminares $590,362.09
Demoliciones, retiros y desmantelamientos $5,882,885.14
Pavimentos banquetas y guarniciones $49,916,357.86
Plazas $22,632,259.41
Imagen urbana $148,989.84
lluminacion $18,405,525.58
Paisaje $126,433.33
Mobiliario urbano $854,583.88
Sefialética $173,340.15
Rehabilitacion (quiosco) $88,082.72
Ductos $1,181,180.00
Subtotal obra $100,000,000.0
lva $16,000,000.0
Total $116,000,000.0

Fuente: Proyecto Ejecutivo

Del importe total, corresponden a vialidades $49,916,357.66 (Sin IVA)

Tabla 31 CAE de la alternativa 1 (Proyecto)

(2021-2025)

PROYECTO 2
EL ORO 2023

Inversion

Costos por molestias

Operacion y mantenimiento
Rutinario

Operacion y Mantenimiento Mayor

Costo total

Valor Presente de los Costos

3
2024

4
2025

5
2026

$100,000,000.00

$24,188,284.39

$1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75

$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $5,835,938.75 $0.00

$124,188,284.40 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $7,357,221.50 | $1,521,282.75

$124,188,284.40 | $1,382,984.32 | $1,257,258.47 | $1,142,962.25 | $1,039,056.59 | $4,568,255.71 | $858,724.45
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PROYECTO

$1,521,282.75

$1,

2
2023
521,282.75

$1,521,282.75

3
2024

4
2025
$1,521,282.75

5
2026
$1,521,282.75

$1,521,282.75

$145,278,040.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$5,835,938.75

$0.00

Costo Anual Equivalente (proyecto)

$17,064,304.10

Costo Anual Equivalente

(Alternativa)

$23,379,277.18

(2028-2034)

7
2028

PROYECTO \
EL ORO \

8
2029

9
2030

10
2031

11
2032

12
2033

13
2034

Operacion y mantenimiento $1,521,282. | $1,521,282. | $1,521,282.| $1,521,282.| $1,521,282.| $1,521,282.| $1,521,282.
Rutinario 75 75 75 75 75 75 75
Operacion y Mantenimiento $5,835,938.
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Mayor 75
$1,521,282. | $1,521,282. | $1,521,282. | $7,357,221.| $1,521,282.| $1,521,282.| $1,521,282.
(e il ‘ 75 75 75 50 75 75 75
$2,836,527.
Valor Presente de los Costos $780,658.59 | $709,689.63 | $645,172.39 38 $533,200.32 | $484,727.57 | $440,661.42

(2035-2041)

PROYECTO
EL ORO

15
2036

2037

16

17
2038

18
2039

19
2040

Operacion y mantenimiento
Rutinario

$1,521,282.75

$1,521,282.75

$1,521,282.75

$1,5

21,282.75

$1,521,282.75

$1,521,282.75

$1,521,282.75

Operacion y Mantenimiento Mayor

Costo total

Valor Presente de los Costos

$0.00 | $5,835,938.75 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $5,835,938.75
$1,521,282.75 | $7,357,221.50 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $1,521,282.75 | $7,357,221.50
$400,601.29 | $1,761,260.33 | $331,075.45 | $300,977.68 | $273,616.07 | $248,741.89 | $1,093,604.10

VPC

Fuente: Elaboracién propia

Alternativa 2

La rehabilitacion del centro histérico y espacio publico de El oro tiene como objetivo la recuperacién de
su identidad arquitecténica que por el paso del tiempo y su vida util se ha ido deteriorando. De esta
manera se eleva la calidad de vida de la poblacidn, ya que se les brinda el uso del espacio publico a través
del disefio de vialidades peatonales que brindaran una mejor movilidad, rehabilitacién de sus plazas
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existentes y la construccién de 2 mas en sectores que ayudaran a un mejor entorno para los habitantes,
un mejor entorno ecolégico y una mejora en la imagen urbana.

Objetivos particulares:

e Rehabilitacidn de plazas existentes en el centro (3 plazas)
e Construccion de plazas (2 plazas)

e Ensanchamiento de banquetas y cruces seguros

e Pavimentacion de calles

e Andadores peatonales

e Red de cableado subterraneo

e lluminacién

e Mobiliario urbano

e Sefalizacidn en vias

Caracteristicas fisicas
El proyecto consiste en Rehabilitacidn del centro histérico y espacios publicos de El oro.

Rehabilitacidn de plazas

Para la rehabilitacion de las plazas se realizara el trazo y nivelacidn con el equipo topografico para validar
la poligonal del proyecto, para la preparacion de la superficie se tendra que demoler las guarniciones,
banquetas, empedrados, asi como el retiro de postes de luz y cables de teléfono existentes, teniendo una
adecuada logistica para el retiro de los escombros evitando la acumulacién que afecte a la poblacién.

En la construccion se vaciaran pavimentos con piedra de rio y cantera negra para que tenga el mismo
aspecto que se ha tenido para mantener una integracion con las construcciones del centro, pero con una
nueva estructura correspondiente al tipo de terreno.

Se colocard a lo largo de la poligonal del proyecto mobiliario urbano de acero inoxidable resistente a la
intemperie con botes de basura certificados para evitar escurrimientos de lixiviados.

Construccion de plazas

Para la rehabilitacion de las plazas se realizara el trazo y nivelacion con el equipo topografico para validar
la poligonal del proyecto, para la preparacion de la superficie se tendra que preparar el terreno, teniendo
una adecuada logistica para el retiro de los escombros evitando la acumulacién que afecte a la poblacién.

En la construccidn se vaciaran pavimentos con piedra de rio y cantera negra para que tenga el mismo
aspecto que se ha tenido para mantener una integracion con las construcciones del centro, pero con una
nueva estructura correspondiente al tipo de terreno.

Sobre las banquetas solo se encontraran postes de luminarias sin cableado, ya que la alimentacién
eléctrica estard de manera subterranea, se realizard una plantacion de arboles con su arriate evitando el
posible deterioro por sus raices en un futuro.

Se colocard a lo largo de la poligonal del proyecto mobiliario urbano de acero inoxidable resistente a la
intemperie con botes de basura certificados para evitar escurrimientos de lixiviados.
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Rehabilitacion de Calles

Para la rehabilitacidn de las calles se realizara el trazo y nivelacidn con el equipo topografico para validar
la poligonal del proyecto, para la preparacion de la superficie se tendra que demoler las guarniciones,
banquetas, empedrados, asi como el retiro de postes de luz y cables de teléfono existentes, teniendo una
adecuada logistica para el retiro de los escombros evitando la acumulacién que afecte a la poblacidn.

En la construccién se vaciardn pavimentos para mantener una integracion con las construcciones del
centro a base de piedra de rio y cantera negra, con su estructura correspondiente por el tipo de terreno,
en el arroyo vehicular se colocara una subrasante, subbase y base siguiendo sus normas correspondientes
de la SCT, al igual este tipo de pavimento serd utilizado para la construccion de las banquetas, todo
debidamente sefializado.

Se colocard a lo largo de la poligonal del proyecto mobiliario urbano de acero inoxidable resistente a la
intemperie con botes de basura certificados para evitar escurrimientos de lixiviados.

Tabla 32 Costos de Inversion (pesos). Alternativa 2

CONCEPTO ‘ UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO IMPORTE

PRELIMINARES

Tablero para sefializacién de 254 x 60 cm, con
pelicula grado ingenieria color naranja con la
leyenda " REHABILITACION DEL CENTRO HISTORICO
Y ESPACIO PUBLICO" ESTADO DE MEXICO
CONSTRUYE, montada en lamina de acero
galvanizado calibre 16 tipo charola con ceja de 2 cm,
sujeto con 4 tornillos anti vandalismo de acero
inoxidable a dos postes de angulo LI 2 1/2 x 1/4"
con 180 cm de altura nominal, cimentados con dos PIEZA 1.00 $403.50 $403.50
cilindros de concreto f'c = 150 kg/ cm2 de 40 cm de
diametro por 40 cm de altura. Incluye: Trazo,
excavacion en zona de jardin, cimbra de carton
cilindrica (sonotubo) mezcla de concreto, vaciado,
relleno, armado de sefial, custodia, mantenimiento,
limpieza durante la ejecucion de la obra, retiro total
de la obra. Y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

Trazo y nivelacion con equipo topografico para
validar poligonal del proyecto e identificar niveles.
Incluye: dos mojoneras de concreto f'c = 150
kg/cm2, de forma piramidal de 20 x 20 cm de base y
30 cm de altura, por tramo, colocadas en los niveles M2 16,923.05 $25.30 $428,153.17
mas bajo y mas alto del tramo en construccién,
mano de obra, herramienta, nivel laser, manguera
de nivel, hilos, acarreos, equipo de seguridad, y
limpieza

SUBTOTAL PRELIMINARES | $428,556.67
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CONCEPTO

Demolicién por medios mecanicos (con
retroexcavadora y martillo hidraulico) de
guarniciones, banquetas, pavimentos de diferentes
tipos (adoquin, concreto simple, carpeta asfaltica,
piedra), escaleras de concreto. Incluye: humectacién
constante evitando expansion de sélidos en
suspension, durante la demolicidn, retiro de
escombro y acarreo de material producto de la
demolicién a zona de acopio dentro del sitio de obra
a una distancia de 200 m. materiales, mano de obra,
equipo y herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucién

‘ UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO

M3

16,923.05

$2,163.19

IMPORTE

$36,607,772.53

Extraccion de bases para postes de luminarias
existentes con recuperacion y acarreo de 200 mts al
centro de acopio. Incluye excavacién, maquinaria,
mano de obra y acarreos a centro de acopio dentro
del sitio a una distancia de 200 m. materiales, mano
de obra, equipo y herramienta y todo lo necesario
para su correcta ejecucion

PZA

20.00

$540.00

$10,800.00

Desmantelamiento de luminarias existentes con
recuperacion. Incluye: cableado, traslado, grua
canastilla, materiales, equipo, herramienta, acarreo
200 m zona de acopio, limpieza, mano de obray
todo lo necesario para su correcta ejecucion.

PZA

64.00

$1,564.86

$100,151.04

Retiro de postes de luz y cables de teléfono
existentes con recuperacion. Incluye: cableado,
traslado, grua canastilla, equipo, herramienta,
acarreo 200 m zona de acopio, limpieza, mano de
obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

PZA

20.00

$761.95

$15,239.00

Retiro de canalizaciones y cableado eléctrico para
postes de alumbrado eléctrico sin recuperacion,
incluye: excavacidon a maquina, mano de obra,
herramienta, equipo, acarreo de 200 m para zona de
acopio y todo lo necesario para su correcta
ejecucioén

ML

1,041.45

$1,174.00

$1,222,662.30

Retiro de transformador de pedestal para baja
tension. Incluye: equipo, grua hiab, herramienta,
mano de obra, transporte a zona de resguardo a una
distancia de 200 m dentro de la obra y todo lo
necesario para su correcta ejecucion,

PZA

4.00

$849.60

$3,398.40

Retiro de transformador aéreo sobre poste para baja
tension. Incluye: grua hiab, equipo, herramienta,
mano de obra, transporte a zona de resguardo a una
distancia de 200 m dentro de la obra y todo lo
necesario para su correcta ejecucion

PZA

2.00

$1,000.05

$2,000.10

Retiro de poste de concreto de media tension.
Incluye: graa hiab, equipo, herramienta , mano de
obra, transporte a zona de resguardo a una distancia
de 200 m dentro de la obra y todo lo necesario para
su correcta ejecucién

PZA

19.00

$1,416.08

$26,905.52
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CONCEPTO

Retiro de cables aéreos para alta tensién. Incluye:
grua canastilla, equipo, herramienta , mano de obra,
transporte a zona de resguardo a una distancia de
200 m dentro de la obra y todo lo necesario para su
correcta ejecucién

‘ UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO

PZA

500.00

$312.00

IMPORTE

$156,000.00

Retiro de arboles y arbustos existentes con
recuperacion, incluye mano de obra, traslado,
resguardo, desenraice, proteccion de la raiz,
descarga, herramienta, equipo, acarreo de 200 m
para zona de acopio y todo lo necesario para su
correcta ejecucién

PZA

15.00

$319.47

$4,792.05

Retiro de mobiliario urbano (RMU banca, sillas,
botes de basura), con recuperacién y demolicion de
cimentacion. Incluye: acareo a 200 m del mueble y
descarga en bodega, guarda, inventario y custodia
hasta entrega formal y acarreo de producto de la
demolicién a 200 m a zona de acopio y todo lo
necesario para su correcta ejecucion

PZA

30.00

$450.00

$13,500.00

Carga, acarreo en carretilla y descarga a primera
estacion de 20 m, de material producto de la
excavacion y/o demolicién (medido en banco).

M3

1,500.00

$105.00

$157,500.00

Carga mecdnica y acarreo a tiro libre de material
producto de demoliciones, excavaciones o cualquier
tipo de material, incluye: regalias, bandeos, mano de
obra, equipo y herramienta. material medido en
banco y todo lo necesario para su correcta ejecucion

M3

17,700.00

$474.00

$8,389,800.00

Acarreo de material producto de la demolicién hasta
tiradero oficial autorizado. Incluye: carga, transporte
ler kmy 24 kildmetros subsecuentes, peajes,
permisos, carta de responsabilidad ecoldgica del
estado, tiro, acomodo y entrega en sitio. (medido en
banco)

M3

17,700.00

$297.00

$5,256,900.00

Acarreo de material producto de la demolicién hasta
tiradero oficial autorizado. Incluye: carga, transporte
ler kmy 24 kildmetros subsecuentes, peajes,
permisos, carta de responsabilidad ecoldgica del
estado, tiro, acomodo y entrega en sitio. (medido en
banco)

M3-KM

17,700.00

$27.50

$486,750.00

SUBTOTAL DEMOLICIONES, RETI

ROS Y DESMANTELAMIENTOS

$52,454,170.94

Suministro y colocacion de pavimento de piedra de
rio (50% de la superficie) y cantera negra con
acabado busardeado (50% de la superficie) a base
de: afine y compactacion del terreno natural al 90%
Proctor, capa de 30 cm de subrasante con material
pétreo (gravas) con granulometria maxima de 3"y
finos (arena o tepetate) al 35%, capa de 20 cm de
subbase con material pétreo (gravas) con
granulometria maxima de 3/4" y finos (arena o
tepetate) al 25%, capa de 15 cm de base con

M2

7,744.40

$4,250.00

$32,913,700.00
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CONCEPTO

materiales finos (40% tepetate y 60% arena

cementante) compactada al 95% Proctor y
finalmente una capa de piedra bola de rio (en los
extremos adyacentes a las guarniciones), cada
piedra con un didmetro de 7.5a 15 cmy una
separacién (junta) de 3 cm como maximo, asentada
y junteada con mortero de cemento arena
proporcion 1:4 y una capa de cantera negra del lugar
cortada a disco y acabado busardeado (en el area
central de rodamiento), cada pieza con un ancho de
20 cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cmy una
separacion (junta) entre piedras de 5a 10 mm,
colocada a mata juntas (junta perdida), asentada
con mortero de cemento arena proporcién 1:4y
junteada con arena negra.

‘ UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO

IMPORTE

Suministro y colocacién de pavimento de cantera
negra con acabado busardeado a base de: afiney
compactacion del terreno natural al 90% Proctor,
capa de 15 cm de base con materiales finos (40%
tepetate y 60% arena cementante) compactada al
80% Proctor y finalmente una capa de cantera negra
del lugar cortada a disco y acabado busardeado, con
un ancho de 45 cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm
y una separacion (junta) entre piedras de 5a 10 mm,
colocada a mata juntas (junta perdida), asentada
con mortero de cemento arena proporcién 1:4y
junteada con arena negra.

M2

2,503.40

$3,171.50

$7,939,533.10

Suministro y colocacidn de guarnicion rectangular de
cantera negra con acabado busardeado a base de:
blogues de cantera cortada a disco y acabado
busardeado, de 30 x 15 x 60 cm y una separacion
(junta) entre piezas de 5 a 10 mm, con los cantos
matados (a 5 mm) y asentada con mortero de
cemento arena proporcion 1:4.

M2

2,337.65

$1,074.58

$2,511,991.94

Suministro y colocacion de pavimento de cantera
negra con acabado busardeado a base de: afine y
compactacion del terreno natural al 90% Proctor,
capa de 15 cm de base con materiales finos (40%
tepetate y 60% arena cementante) compactada al
80% Proctor y finalmente una capa de cantera negra
del lugar cortada a disco y acabado busardeado, con
un ancho de 45 cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm
y una separacién (junta) entre piedras de 5a 10 mm,
colocada a mata juntas (junta perdida), asentada
con mortero de cemento arena proporcidn 1:4y
junteada con arena negra.

M2

6,675.25

$3,171.50

$21,170,555.38

Limpieza profunda de obra para entrega de obra
incluye: retiro de residuos gruesos producto de la
ejecucion de la obra, acarreo libre, materiales, mano
de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario
para su correcta ejecucion

JOR

5.00

$1,093.89

$5,469.45
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CONCEPTO

‘ UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO

SUBTOTAL PAVIMENTOS

$64,541,249.86

IMPORTE

Suministro e instalacidn de tuberia de 24" de
didametro, a centro de calle para captacion pluvial.
Incluye trazo y nivelacién, excavacidn, relleno,
acostillado, herramienta, mano de obra y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

ML

820.00

$5,500.00

$4,510,000.00

SUBTOTAL ELEMENTOS DE COND

UCCION PLUVIAL

$4,510,000.00

Poda de arboles medianos existentes incluye:
materiales, mano de obra, limpieza, equipo y
herramienta

PZA

20.00

$926.55

$18,531.00

Retiro de arboles existentes con recuperacién en
plazas, incluye mano de obra, traslado, resguardo,
desenraice, proteccion de la raiz, descarga,
herramienta, equipo, acarreo de 200 m para zona de
acopio y todo lo necesario para su correcta
ejecucién

PZA

20.00

$464.78

$9,295.60

Aplanado en plazas con mortero cemento arena
proporcion 1:4, con espesor de 2.5 cm maximo,
acabado fino de hasta 5.5 m de altura. Incluye:
suministro de materiales, mano de obra,
herramienta, andamios, equipo, desperdicio,
limpieza y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

M2

5,753.00

$621.30

$3,574,338.90

Retiro de mobiliario urbano (RMU banca, sillas,
botes de basura), con recuperacion y demolicidn de
cimentacion. Incluye: acareo a 200 m del mueble y
descarga en bodega, guarda, inventario y custodia
hasta entrega formal y acarreo de producto de la
demolicién a 200 m a zona de acopio y todo lo
necesario para su correcta ejecucion

M2

5,753.00

$272.54

$1,567,922.62

TOTAL ELEMENTOS DE IMAGEN URBANA

$5,170,088.12

Suministro y colocacidn de poste para luminaria
vehicular 3” x 2/16 de 9 m de altura, fondeado y
pintado incluye: cableado de alimentacion desde el
registro del poste hasta la luminaria, cables con
aislamiento cal 6 para 600 v, 90° C para fases y cal. 4
para tierra, grua canastilla, conectores de
compresion, cinta vulcanizada, cinta vinil, base de
concreto, materiales, mano de obra, equipo,
herramienta, y todo lo necesario para su correcta
ejecucién

PZA

75.00

$7,418.28

$556,371.00

Transicion de cableado eléctrico canalizado via
subterranea en media tensidn de acuerdo a la
norma y especificacion de CFE, incluye: instalacién
de cable para media tensidn, bajante a base de tubo
padc de 4" Conectores, protocolo, material, trabajos
diurnos y nocturnos, mano de obra, herramienta,

ML

500.00

$21,350.00

$10,675,000.00
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CONCEPTO

equipo y todo lo necesarios para su correcta
ejecucioén

‘ UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO

IMPORTE

Suministro e instalacién de transformador, tipo
pedestal segun proyecto estructural protocolizado
CFE, Incluye: Anillo, material, pruebas eléctricas,
rotulaciones, incluye: excavacion, relleno con
material de banco, cable xlp de 1/0, asi como sus
terminales contractiles tipo exterior, cambio de
trayectoria desde el transformador al tablero de
control, cable thw 2/0. cepa y tuberia de PVC tipo
pat, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo
necesario para su correcta ejecucion

PZA

4.00

$596,970.00

$2,387,880.00

Suministro e instalacion de transformador aéreo en
poste segun proyecto estructural protocolizado CFE,
Incluye: Anillo, material, pruebas eléctricas,
rotulaciones, herramienta, equipo y mano de obray
todo lo necesario para su correcta ejecucion

PZA

2.00

$368,805.00

$737,610.00

(%]

UBTOTAL E

LEMENTOS DE ILUMINACION

$14,356,861.00

Suministro y plantacion de arbol de porte mediano
con un didmetro de tronco minimo de 10cm
colocados @12 m. el precio incluye siembra,
excavacion y aplicacién de tierra negra (30% ), grava
(40% ), abono orgdnico 30% ( estiércol o composta
), riego y mantenimiento hasta por 30 dias, después
de la recepcién de la obra, retiro de materiales
producto de la excavacion, limpieza, equipo, mano
de obra, herramientas y todo lo necesario para su
correcta ejecucién

PZA

75.00

$49,500.00

$3,712,500.00

Suministro y plantacion de arbol de porte alto con
un diametro de tronco minimo de 10cm colocados
@12 m. el precio incluye siembra, excavacién y
aplicacion de tierra negra (30% ), grava ( 40% ),
abono orgdnico 30% ( estiércol o composta ), riego y
mantenimiento hasta por 30 dias, después de la
recepcion de la obra, retiro de materiales producto
de la excavacion, limpieza, equipo, mano de obra,
herramientas y todo lo necesario para su correcta
ejecucién

PZA

15.00

$185,710.00

$2,785,650.00

Suministro y plantacion de vegetacion arbustiva
@5m. El precio incluye siembra, excavacion y
aplicacién de tierra negra (30% ), grava ( 40% ),
abono orgdanico 30% ( estiércol o composta ) mano
de obra, herramientas y todo lo necesario para su
correcta ejecucién

PZA

75.00

$22,500.00

$1,687,500.00

SUBTOTAL ELEMENTOS DE PAISAJE

$8,185,650.00
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CONCEPTO

Suministro y Colocacién de banca de Banca de Metal

con Respaldo - 4' con asiento de 12 gris, marca
Uline. Incluye: carga y acarreo, herramienta, equipo,
mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

‘ UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO

PZA

60.00

$10,578.97

IMPORTE

$634,738.20

Suministro y colocacion de botes de basura marca
LANDMARK con paneles de piedra Handsome River
Rock ofrecen permanencia y estabilidad. Incluye:
carga y acarreo, herramienta, equipo, mano de obra
y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

PZA

15.00

$16,567.20

$248,508.00

SUBTOTAL ELEMEN

TOS DE MOB

ILIARIO URBANO

$883,246.20

Marimba para cruce de peatones formada con
franjas de 40 cm a cada 40 cm de separacidn entre
si, con pintura color blanco tipo trafico sobre
pavimento de concreto asfaltico, con micro esfera.
Incluye: trazo, materiales, equipo, mano de obra,
aplicacidén, secado y limpieza.

M2

954.75

$476.25

$454,699.69

SUBTOTAL ELEMENTOS DE SENALETICA

$454,699.69

Rehabilitacidon de Quiosco existente, incluye cambio
de acabados incluye: carga y acarreo, herramienta,
equipo, limpieza, mano de obra y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

PZA

1.00

$1,147.00

$1,147.00

Retiro de aplanados en mal estado de plazas incluye:

carga y acarreo, herramienta, equipo, limpieza,
mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

M2

300.00

$621.29

$186,387.00

Aplanado en plazas de 3 cm de espesor, a base de
plasto cemento arena proporcién 1:5, acabado fino,
a unaalturade9a 12 m, con picado de elementos
de concreto, Considerar el 20% de las plazas del
proyecto. Incluye: emboquillado de aristas de 2.5x
2.5 cm, ANDAMIOS, picado de elementos de
concreto, materiales, mano de obra, equipo y
herramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucién

M2

300.00

$414.19

$124,255.56

Rapado de pintura en plazas incluye: cargay
acarreo, herramienta, equipo, limpieza, mano de
obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

M2

300.00

$310.64

$93,192.00

SUBTOTAL ELEMENTOS DE REHABILITACION

$404,981.56

Fuente: Elaboracion propia

SUBTOTAL
IVA 16.00%
TOTAL

Tabla 33 Costo Anual Equivalente de la Alternativa 2

$151,389,504.03

$24,222,320.65

$175,611,824.68
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(2021-2025)

PROYECTO 0 1 \ 2 3 4 5 6
EL p 2022 ‘ 2023 2024 2025 2026 2027
Inversion $151,389,504.03
Costos por molestias $24,188,284.39

Operacion y mantenimiento
Rutinario

$1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55

Operacion y Mantenimiento Mayor $5,895,984.96
Costo total $175,577,788.43 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $7,686,213.51 | $1,790,228.55

Valor Presente de los Costos $175,577,788.43

VPC $199,040,965.99

Costo Anual Equivalente

23,379,277.18
(Alternativa) 3

(2028-2034)

PROYECTO 7 8 9 10 11 12 13
EL ORO pLopk:] 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Operacion y mantenimiento
Rutinario

Operacion y Mantenimiento Mayor

Costo total

Valor Presente de los Costos

$1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55

$5,895,984.96

$1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $7,686,213.51 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55

$918,670.31 | $835,154.83 | $759,231.66 | $2,963,368.04 | $627,464.19 | $570,421.99 | $518,565.44

(2035-2041)
PROYECTO 15 16 17 18 19

EL ORO 2036 2037 2038 2039 2040

Operacion y mantenimiento
Rutinario

Operacion y Mantenimiento Mayor

Costo total

Valor Presente de los Costos

VPC

$1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55

$5,895,984.96 $5,895,984.96

$1,790,228.55 | $7,686,213.51 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $7,686,213.51

$471,423.13 | $1,840,018.40 | $389,605.89 | $354,187.17 | $321,988.34 | $292,716.67 | $1,142,506.66
$1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55 | $1,790,228.55
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Fuente: Elaboracion propia

Seleccidn de Alternativas

No obstante que ambas propuestas generan los mismos beneficios, a partir del calculo de indicadores de

eficiencia, se conlcuyd que resulta mas conveniente la alternativa 1 denominada “Mejoramiento de la
Imagen Urbana del Centro Histérico del Municipio El Oro, Estado de México”.

Se utilizé el Costos Anual Equivalente (CAE) para evaluar alternativas del proyecto de inversién, toda vez

qgue brindan los mismos beneficios; pero que poseen distintos costos. Se determiné la anualidad del valor

presente de los costos relevantes del proyecto, considerando el mismo horizonte de evaluacidn para

ambas alternativas.

En las siguientes tablas se muestran las diferencias entre ambas.

Tabla 34 Alternatival (Proyecto)

Aspectos a Evaluar Alternativa 1 (Proyectos)

Descripcion Técnica

Rehabilitacion y construccion de plazas

Rehabilitacidn y construccion de 9178.65 m? en plazas con pavimento especial de
cantera negra para integracion arquitecténica con las edificaciones del centro, el
material sera del banco local cumpliendo con permisos correspondientes para
apoyo a la economia local. Se utilizara material y mano de obra de la zona.

Suministro de energia de manera subterrdnea para la poblacién junto con 35
luminarias vehiculares a lo largo de la poligonal del proyecto.

Colocacién de 15 arboles con un didametro de 10 cm de porte alto, para tener
sombra arbdrea en plazas junto con 75 piezas de vegetacion arbustiva.

Suministro y colocacion de mobiliario urbano, 60 bancas de concreto armado,
como 15 botes de basura de concreto aparente.

Suministro y colocacion de 509 m? de sefializacion para los cruces peatonales.

Mejora aparente del Quiosco municipal con suministro y colocacién de pintura de
75 m2,

Rehabilitacion de calles
Rehabilitacion de 7,744.40 m? de arroyo vehicular con pavimento de piedra de rio
y cantera negra, 2337.60 ml de guarnicion con pavimento de cantera negra para

integracion arquitectdnica con el centro, material traido del banco local apoyando
la economia de la zona cumpliendo con sus permisos correspondientes.

Suministro de energia de manera subterranea para la poblacion junto con 40
luminarias vehiculares a lo largo de la poligonal del proyecto.

80



Andlisis Costo-Beneficio Simplificado

Aspectos a Evaluar

Alternativa 1 (Proyectos)

Colocacién de 75 arboles con un didmetro de 10 cm de porte mediano, para tener
sombra en los andadores.

Suministro y colocacidn de 954.75 m? de sefializacidn para los cruces peatonales.

Tiempo de vida util

20 afos

Inversién Inicial (MDP)

$116,000,000.00 (valores en MXN del 2021, con IVA)

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 35 Alternativa 2

Alternativa 2

Aspectos a Evaluar

Descripcion Técnica

Rehabilitacion y construccion de plazas

Rehabilitacion y construccién de 9178.65 m? en plazas con pavimento especial de
cantera negra para integracidn arquitecténica con las edificaciones del centro, el
material serd del banco externo cumpliendo con certificaciones y pruebas de
calidad correspondientes. Se utilizard material de zonas de otras regiones.

Suministro de energia de manera subterranea para la poblacién junto con 35
luminarias vehiculares a lo largo de la poligonal del proyecto.

Colocacion de 15 arboles con un diametro de 20 cm de porte alto, para tener
sombra arbdrea en plazas junto con 75 piezas de vegetacion arbustiva.

Suministro y colocacion de mobiliario urbano, 60 bancas de acero inoxidable
color gris, como 15 botes de basura LADMARK con paneles de piedra fijos (difiere
del material utilizado en la alternativa 1).

Suministro y colocaciéon de 509 m? de sefializacion para los cruces peatonales.
Rehabilitacion de calles

Rehabilitacion de 7,744.40 m? de arroyo vehicular con pavimento de piedra de rio
y cantera negra, 2337.60 ml de guarnicion con pavimento de cantera negra para
integracidn arquitecténica con el centro, material traido del banco externo
cumpliendo con certificaciones y pruebas de calidad. El material serd traiado de
otras regiones del estado, encareciendo los costos de translado.

Suministro de energia de manera subterrdnea para la poblacién junto con 40
luminarias vehiculares a lo largo de la poligonal del proyecto.

Colocacién de 75 arboles con un didametro de 10 cm de porte alto, para tener
sombra en los andadores.

Suministro y colocaciéon de 954.75 m? de sefializacion para los cruces peatonales.

Tiempo de vida util

20 afos
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Aspectos a Evaluar

Alternativa 2

Inversién Inicial (MDP)

$175,611,824.68 (valores en MXN del 2021, con IVA)

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 36 Comparativa de Alternativas

Alternativa 1 (Proyecto)

Alternativa 2

Ventajas

Menor costo de
inversion

DEVEINETE

Imagen urbana tradicional

Ventajas

Menor costo de operacion

Desventajas
Mayor costo de inversion
al traer materiales de otra

zona

Menor costo de
mantenimiento

Posible falta de calidad en los
materiales

Mejora imagen urbana

Mayor costo de
mantenimiento

Apoyo a la economia
local en su construccion

Menor sombra arbérea en
andadores

Utiliza tecnologia moderna en
las luminarias

Misma vida util de la
urbanizacién

Procesos constructivos
acordes a la
arquitectura actual

Procesos rudimentarios

Mayor sombra arbdrea en
andadores

Mayor costo de operacién

Rescate de la
arquitectura e identidad
a menor costo

Mayor detalle en los acabados

Mejor manejo de residuos
sélidos

El material no es acorde
con el contexto de la
imagen urbana

Mejora en sefializacion para
peatones

El material no es acorde
con el contexto de la
imagen urbana

Fuente: Elaboracidn propia

IV. Situacion con el PPI

En este punto se analiza la situacién esperada en caso de que se realice el proyecto denominado

“Mejoramiento de la Imagen Urbana del Centro Historico del Municipio El Oro, Estado de México”.

De acuerdo a la clasificacidn emitida por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, el proyecto

corresponde se clasifica como Proyectos de Infraestructura Social.

a) Descripcion general

Tipo de PPI

Proyecto de infraestructura econémica
Proyecto de infraestructura social
Proyecto de infraestructura gubernamental

Proyecto de inmuebles
Programa de adquisiciones
Programa de mantenimiento

LOOOXO
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Tipo de PPI

Otros proyectos de inversion
Otros programas de inversion

10

La rehabilitacion del centro histdrico y espacio publico de El Oro, busca la recuperacidn de su identidad
arquitectdnica que por el paso del tiempo y su vida Util se ha ido deteriorando, con lo cual se pretende
elevar la calidad de vida de la poblacidn, ya que se les brinda el uso del espacio publico a través del disefio
de vialidades y banquetas ya que la mayoria cuenta con irregularidades en cuanto a su tamafio, que
brindaran una mejor movilidad, rehabilitacion de sus plazas existentes y la construccién de una ampliacién
en la plaza de la iglesia que ayudard a un mejor entorno para los habitantes, un mejor entorno ecolégico
y una mejora en la imagen urbana.

Componentes principales:

o Rehabilitacidn de plazas existentes.

o Construccidn de una ampliacidn en plaza de la iglesia.
o Ensanchamiento de banquetas y cruces seguros.

. Pavimentacién de calles

o Andadores peatonales

o Red de cableado subterraneo

o lluminacion

. Mobiliario urbano

. Sefializacién en vias

El eje central del proyecto consiste en el reordenamiento de las principales vialidades y rehabilitacidn de
Plazas publicas, con la finalidad de recuperar la imagen urbana de la cabecera municipal, reforzando la
identidad de su poblacidon y mejorando el desarrollo turistico de la regién.

Los elementos que conforman el proyecto son:

El reordenamiento de las vialidades principales, consistente en la modificacion de los flujos viales
en favor de los peatones a través de la restructuracion de banquetas y del arroyo vehicular;
introduccion o renovacion de pavimento, sembrado de vegetacién adecuada y canalizando la red
de alumbrado de manera subterranea. Adicionalmente se planea la interconexién de plazas
existentes, andadores peatonales y cruces seguros, mejorando el funcionamiento de las mismas
junto con la dotacidn de nuevas actividades programaticas en su trazo.

Rehabilitacion de Imagen Urbana, a través de la recuperacién de espacios, tales como la seccion
de vialidad existente frente al atrio de la Capilla de Santa Maria de Guadalupe, el Jardin Madero
y la plaza del Mercado Municipal-Teatro Juadrez para la generacién de una plaza publicas integrada
con mobiliario y equipamiento urbano, favoreciendo el uso del publico a la vez de confinar los
carriles de automdviles, ademas se plantea el mejoramiento de las secciones de banqueta, con el
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objetivo de reacondicionar la imagen y experiencia social en los espacios publicos del municipio,
asi como las actividades econdmicas y sociales.

Las estrategias del Proyecto urbanas y arquitectdnicas que estructuran la propuesta, para garantizar un
proyecto funcional, accesible y seguro, son:

Andadores peatonales; Se amplian los espacios destinados para el transito peatonal, como lo son
banquetas, rampas, escaleras y cruces peatonales. Se propone el arbolado con especies locales
mejorando asi las condiciones de habitabilidad, se incluye el sembrado de mobiliario urbano y el
disefio de iluminacion para crear espacios publicos confortables y seguros.

Rehabilitacidn de plazas publicas; Se rehabilitan el quiosco municipal "Jardin Madero" y la plaza
frente al mercado considerando la renovacién de pavimentos y mobiliario urbano, se propone el
arbolado con especies locales de porte alto y bajo mantenimiento con la intencién de crear
condiciones de habitabilidad y permitir su correcto funcionamiento para actividades culturales,
comerciales y recreativas, asi como el mantenimiento de las especies existentes. Instalacidon de
mobiliario urbano y el disefo de iluminacién para crear espacios publicos confortables y seguros.

Recuperacién de imagen urbana; se plantea el desmantelamiento y retiro de la red eléctrica y
alumbrado publico actualmente aérea para ser reemplazada por una red eléctrica y de alumbrado
publico por via subterranea, tratamiento y recuperacion de espacios publicos en los tramos
especificados del proyecto reforzando la identidad arquitectdnica caracteristica del sitio, con la
intencién de recuperar y mejorar la imagen urbana.

Mejora en la movilidad y accesibilidad, se plantea el confinamiento de flujos vehiculares y la
incorporacién de cruces seguros en las vialidades que recorren los andadores peatonales del
proyecto, considerando una accesibilidad adecuada para los usuarios que lo requieran.

Creacién de una nueva plaza publica frente al atrio de la Iglesia de Santa Maria de Guadalupe y
un Corredor comercial para artesanos sobre la Calle Juan Aldama, se incluye el disefio con la
instalacion de mobiliario urbano, arbolado e iluminacién, asi como el disefio de los flujos
vehiculares y peatonales necesarios para permitir espacios confortables y seguros.

La Estructura y Sistemas Constructivos, propuestos son:

Banquetas; Se contempla la demolicidn, retiro y renovacion de pavimentos en banquetas,
considerando rampas, escaleras y guarniciones necesarias en el proyecto. El material que se va a
emplear es Cantera Negra del lugar cortada con disco y acabado busardeado, asentada con
mortero de cemento arena proporcién 1:4 y junteada con arena negra (junta de 5a 10mm a junta
perdida).

Arroyo vehicular; Se contempla la demolicidn, retiro y renovacion de pavimentos en el arroyo
vehicular, considerando la incorporacién de pasos de topes vehiculares, reductores de velocidad,
pasos de cebra, etc. El material que se va a emplear es Piedra Bola de rio y Cantera Negra del lugar
cortada con disco y acabado busardeado, asentada con mortero de cemento arena proporcion
1:4 y junteada con arena negra (juntas en cantera negra de 5 a 10mm a junta perdida y juntas en
piedra bola de rio a 3cm maximo).

Guarniciones; Se contempla la demolicién, retiro y renovacién de guarniciones en plazas y
banquetas, considerando rampas y escaleras necesarias en el proyecto. El material que se va a
emplear es Cantera Negra del lugar cortada con disco y acabado busardeado, asentada con
mortero de cemento arena proporcion 1:4 y junteada con arena negra (junta de 5 a 10mm con
cantos matados).
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e Plazas; Se contempla la demolicién, retiro y renovacion de pavimentos en plazas, considerando
rampas, escaleras y guarniciones necesarias en el proyecto. El material que se va a emplear es
Cantera Negra del lugar cortada con disco y acabado busardeado, asentada con mortero de
cemento arena proporcion 1:4 y junteada con arena negra (junta de 5 a 10mm a junta perdida).

e Instalaciones; 1. Eléctrica. Se contempla el desmantelamiento, demolicién y retiro de luminarias
tipo poste y a pared, y de postes de cemento junto al cableado de la red eléctrica correspondiente,
en las calles y avenidas. Se propone el soterramiento de una nueva red eléctrica para iluminacién
urbana y acometidas a viviendas. Respecto a las plazas publicas se contempla el disefio y
sembrado de iluminacién urbana empleando la nueva red eléctrica subterranea propuesta para
su alimentacion.

e Acabados La propuesta contempla 3 tipos de acabados para pavimentos, plataformas y
guarniciones a lo largo de todo el conjunto: 1) Cantera negra del lugar: se emplea en el arroyo
vehicular, plazas, banquetas y guarniciones. 2) Piedra bola de rio: se emplea en el arroyo vehicular.
3) Pintura de acuerdo a proyecto de disefio.

e Vegetacion; se reforestara con especies acordes al clima, resistentes y de copa alta en el estrato
arboreo.

e Mobiliario Urbano. El mobiliario a utilizar en el parque es principalmente de concreto fabricado
en sitio, a menos que se especifique lo contrario, como lo son las bancas, bolardos y botes de
basura. Con el fin de tener elementos de uso rudo y poco mantenimiento, luminarias peatonales
y vehiculares a lo largo de la avenida para garantizar visibilidad tanto peatonal como vehicular en
todo momento, creando ambientes seguros que permitan la interaccién social y urbana de sus
habitantes.

Caracteristicas fisicas por intervencion
1. Rehabilitacion de plazas (Plaza teatro Juarez y Quiosco municipal “Jardin Madero”)
Plaza Teatro Juarez

Para la rehabilitacion de la plaza teatro Juarez se realizara el trazo y nivelacién con el equipo topografico
para validar la poligonal del proyecto, para la preparacién de la superficie se tendrd que demoler las
explanadas, banquetas, empedrados, asi como el retiro de postes de luz, luminarias y cables de teléfono
existentes, teniendo una adecuada logistica para el retiro de los escombros evitando la acumulacién que
afecte a la poblacidn.

En la construccidn se vaciaran pavimentos con piedra de rio y cantera negra para que tenga el mismo
aspecto que se ha tenido para mantener una integracion con las construcciones del centro, pero con una
nueva estructura correspondiente al tipo de terreno.

Para la mejora de la imagen urbana, sobre las banquetas solo se encontrardn, postes de luminarias sin
cableado, ya que la alimentacidn eléctrica estard de manera subterranea, se realizara una plantacion de
arboles con su arriate evitando el posible deterioro por sus raices en un futuro.
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Se colocard a lo largo de la poligonal del proyecto mobiliario urbano de acero inoxidable resistente a la
intemperie con botes de basura certificados para evitar escurrimientos de lixiviados. Su area de
intervencién es de 777 m2.

Quiosco municipal “Jardin Madero”

Para la rehabilitacion del Quiosco municipal “Jardin Madero “se realizara el trazo y nivelacién con el
equipo topografico para validar la poligonal del proyecto, para la preparacién de la superficie se tendra
gue demoler las explanadas, los arriates para las areas verdes quedaran de la misma manera, se van a
retirar los de postes de luz, luminarias y cables de teléfono existentes, teniendo una adecuada logistica
para el retiro de los escombros evitando la acumulacidn que afecte a la poblacién.

En la construccidn se vaciaran pavimentos con piedra de rio y cantera negra para que tenga el mismo
aspecto que se ha tenido para mantener una integracion con las construcciones del centro, pero con una
nueva estructura correspondiente al tipo de terreno.

Para la mejora de la imagen urbana, sobre las banquetas solo se encontraran postes de luminarias sin
cableado, ya que la alimentacidn eléctrica estard de manera subterranea, se realizara una plantacion de
arboles en los lugares designados, sobre el perimetro de igual manera se construirdn gradas de acuerdo
al proyecto ejecutivo.

Se colocara a lo largo de la plaza botes de basura certificados para evitar escurrimientos de lixiviados. Su
area aproximada de intervencién es de 4200 m2.

2. Construccion de una ampliacion en plaza de la iglesia (De Santa Maria de Guadalupe)

Para la construccion de la plaza se realizara el trazo y nivelacién con el equipo topografico para validar la
poligonal del proyecto, para la preparacion de la superficie se tendrd que preparar el terreno, teniendo
una adecuada logistica para el retiro de los escombros evitando la acumulacién que afecte a la poblacién.

En la construccidn se vaciaran pavimentos con piedra de rio y cantera negra para que tenga el mismo
aspecto que se ha tenido para mantener una integracidn con las construcciones de la plaza, pero con una

nueva estructura correspondiente al tipo de terreno.

Sobre las banquetas solo se encontraran bolardos, postes de luminarias sin cableado, ya que la
alimentacién eléctrica estara de manera subterranea, se realizard una plantacién de arboles con su arriate
evitando el posible deterioro por sus raices en un futuro.

Se colocard a lo largo de la poligonal del proyecto mobiliario urbano de acero inoxidable resistente a la

intemperie con botes de basura certificados para evitar escurrimientos de lixiviados. Su area aproximada
de intervencién es de 922 m2.

3. Pavimentacion de calles y ensanchamiento de banquetas para mejores andadores peatonales

Las calles que tendrdn esta intervencidn son:
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e (Calle Altamirano a partir de la esquina con jardin madero hasta esquina con Av. Hidalgo. Distancia
de intervencidn aproximada 90 m.

e Avenida Hidalgo a partir de esquina con Altamirano hasta calle Mina. Distancia de intervencion
aproximada 33 m.

e (Calle Mina a partir de esquina con Av. Hidalgo hasta calle Pedro Moreno. Distancia de intervencion
aproximada 34 m.

e (Calle Pedro Moreno a partir de esquina con calle Mina hasta esquina con calle Las colonias.
Distancia de intervencién aproximada 71 m.

e C(Calle Ramén Batta Gutiérrez (Ensanchamiento de banquetas Unicamente) Distancia de
intervencién aproximada 43 m.

e C(Calle las colonias de esquina con calle Pedro Moreno hasta esquina con calle Juan Aldama.
Distancia de intervencion aproximada 160 m.

e (Calle Juan Aldama con esquina con calle colonias hasta esquina con la calle Santiago Oxtempan.
Distancia de intervencién aproximada 110 m.

e Parte de la calle de A Santiago Oxtempan. Distancia de intervencion aproximada 37 m.

Estas calles cuentan con un ancho irregular, donde se pretende con el proyecto homogeneizarlo.

Para la rehabilitacion de las vialidades y banquetas se realizara el trazo y nivelacién con el equipo
topografico para validar la poligonal del proyecto, para la preparacién de la superficie nivelaran las
pendientes con las que se tienen en la actualidad para un mejor traslado de las aguas pluviales, se tendra
gue demoler parte de las banquetas y empedrados, asi como el retiro de postes de luz y cables de teléfono
existentes para la colocacidon de la canalizacién de ductos eléctricos por parte de CFE de manera
subterrdnea, teniendo una adecuada logistica para el retiro de los escombros evitando la acumulacién
gue afecte a la poblacion.

En la construccién se vaciardn pavimentos para mantener una integracion con las construcciones del
centro a base de piedra de rio y cantera negra en el caso de las vialidades excepto en la calle Ramén Batta
Gutiérrez donde no habrd vialidades Unicamente banquetas, en las banquetas se colocard concreto
hidraulico, con su estructura correspondiente por el tipo de terreno. En el arroyo vehicular se colocara
una base para su nivelacidon siguiendo sus normas correspondientes de la SCT, todo debidamente
sefializado. Excepto en la calle Ramdn Batta Gutiérrez donde no habra vialidades, Unicamente banquetas.

Se colocard a lo largo de la poligonal del proyecto se colocara el cableado de manera subterranea,
bolardos y luminarias definidos por el proyecto, al igual que botes de basura certificados para evitar
escurrimientos de lixiviados, excepto en la calle Ramén Batta Gutiérrez.

4. Mantenimiento de calles

Las calles que tendrdn esta intervencion son:
e (Calle Constitucién a partir de la esquina con calle reforma hasta esquina de Jardin Madero.
Distancia de intervencién aproximada 287 m.
e Parte de la calle Benito Juarez. Distancia de intervencion aproximada 25 m.
e Parte de la calle Galeana. Distancia de intervencion aproximada 54 m.
e Parte de la calle 5 de mayo. Distancia de intervencién aproximada 46 m.

Estas calles cuentan con un ancho irregular, donde se pretende con el proyecto homogeneizarlo.
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Para el mantenimiento de las vialidades se realizard el trazo y nivelacidén con el equipo topografico para
validar la poligonal del proyecto, donde se valorara los puntos mas criticos que se van a intervenir, hasta
un 25% del area de las vialidades en total, teniendo una adecuada logistica para el retiro de los escombros
evitando la acumulacién que afecte a la poblacion.

En el mantenimiento se vaciardn pavimentos sobre los puntos mas criticos, para mantener una integracién
con las construcciones del centro a base de piedra de rio y cantera negra en el caso de las vialidades,
siguiendo sus normas y procesos correspondientes de la SCT, todo debidamente sefializado.

b) Alineacidn estratégica

El Oro de Hidalgo

El Proyecto Rehabilitacion del Centro Histérico y Espacio Publico, contribuye al desarrollo de sus
habitantes, como un ente bio-psico-social, al buscar atender la satisfaccién de la necesidad de una vida
mas saludable a través de la practica de actividad fisica en espacios aptos para la caminata y la convivencia
familiar en un entorno armadnico con la naturaleza, funcional y seguro, la conformacién de vialidades que
proporcionen un desplazamiento mas eficiente a los propios visitantes y al turismo, y que sea un activador
de la actividad econdmica derivada de los servicios al turismo principalmente; por lo que contribuye al
cumplimiento de los siguientes objetivos, ejes, estrategias y lineas de accidn, incluidos en los diferentes
instrumentos de Planeacion, en el ambito nacional, estatal y municipal:

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024
Eje 2 Politica Social, Apartados

e Desarrollo Sostenible
e Salud para toda la poblacién

® Cultura para la paz, para el bienestar y para todos
Eje 3. Economia, Apartados

e Impulsar la reactivacién econémica, el mercado interno y el empleo
e El deporte es salud, cohesion social y orgullo nacional

Plan de Desarrollo del Estado de México 2017-2023

Pilar Social; Estado de México Socialmente Responsable, Solidario e Incluyente
ESTRATEGIA 1.2.2: Impulsar el desarrollo integral de la poblacidn joven.

Lineas de Accidn

e Promover el desarrollo integral de la juventud, fortaleciendo y fomentando la organizacion,
capacitacion, la expresion cultural y artistica, la educacién y la salud de la juventud mexiquense.

ESTRATEGIA 1.2.6: Garantizar los derechos sociales de las personas con discapacidad.
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Lineas de Accidn

e Impulsar la generacién y adecuacién de espacios, asi como la sefializacion de lugares exclusivos para
personas con discapacidad.

OBJETIVO 1.4: Fomentar una vida sana y promover el bienestar para la poblacién en todas las edades.

ESTRATEGIA 1.4.2.: Reducir la mortalidad por enfermedades cardiovasculares, diabetes y asociadas a la
obesidad.

Lineas de Accién

e Fomentar programas de prevencion de enfermedades cardiovasculares, diabetes y revisiones
tempranas de hipertension.

* Promover programas de capacitacion para el cuidado de la salud.
ESTRATEGIA 1.4.9: Fomentar habitos de vida saludable a través del deporte en la sociedad mexiquense.
Lineas de Accion

e Fomentar la cultura fisica, programas de deportes y centros recreativos.
Pilar Econdmico; Estado de México Competitivo, Productivo e Innovador.

OBJETIVO 2.1: Recuperar el dinamismo de la economia y fortalecer sectores econdmicos con
oportunidades de crecimiento.

ESTRATEGIA 2.1.1.: Promover una mayor diversificacién de la actividad econdmica estatal, especialmente
aquella intensiva en la generacidon de empleo.

Lineas de Accidn

e Potenciar el sector turistico en todas sus variantes.
e Desarrollar politicas y acciones para mejorar el equipamiento, mantenimiento y operacion de los
mercados publicos

ESTRATEGIA 2.1.8.: Definir e impulsar una agenda de desarrollo regional a partir de las vocaciones
productivas de cada regidn.

Lineas de Accidn

e Definir e impulsar las potencialidades de cada regidn con base en las vocaciones productivas que
las caracterizan.

e Considerar programas y acciones de fomento econémico y competitividad en la agenda de
desarrollo de la Zona Norponiente, aprovechando el potencial logistico de esa regién y
estimulando el desarrollo de ciudades intermedias (industria, comercio y servicios
especializados).

ESTRATEGIA 2.5.2.: Construir infraestructura resiliente para una mayor y mejor movilidad y conectividad.
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Lineas de Accidn

e Incrementar, mantener y mejorar la red de vialidades primarias, carreteras y vialidades
interregionales que faciliten la conectividad de la entidad.

e Fomentar las acciones inherentes a la construccién, modernizacidn, ampliacién, conservacion,
rehabilitacion y reconstruccién de la infraestructura carretera.

e Realizar acciones para disminuir el indice de accidentes en la Infraestructura Vial Primaria.

e Mantener la Infraestructura Vial Primaria Libre de Peaje en éptimas condiciones de transito para
facilitar el intercambio de productos y la movilidad de la poblacién.

ESTRATEGIA 3.3.5.: Generar los recursos para conservar la diversidad bioldgica y los ecosistemas.

Lineas de Accidn

¢ En coordinaciéon con los municipios, conservar y mantener el arbolado de zonas urbanas.

ESTRATEGIA 3.5.1.: Generar un ordenamiento territorial sustentable y un desarrollo urbano enfocado en
la accesibilidad.

Lineas de Accidn

e Fomentar estructuras urbanas orientadas a la accesibilidad, competitividad e integracion social.
e Impulsar un mayor equilibrio espacial entre la vivienda y el empleo, fomentando usos mixtos e
iniciativas de coordinacién con el sector privado.
ESTRATEGIA 3.5.2.: Promover un crecimiento urbano compacto que proteja el medio ambiente y articule
a las ciudades con su entorno rural y natural.

Lineas de Accidn

e Consolidar y densificar las areas urbanas.
e Reducir el crecimiento disperso y promover la complementariedad entre zonas urbanas,
periurbanas, rurales y ambientales.
e  Mitigar riesgos en las ciudades y su entorno, impulsando su resiliencia.
e Disminuir el impacto ambiental y climatico por el funcionamiento de las ciudades
ESTRATEGIA 3.5.3.: Impulsar una politica de suelo y habitacidn incluyente, que atienda a la poblaciéon mas
vulnerable y garantice el acceso a servicios basicos.

Lineas de Accién

e Promover una politica habitacional que garantice la adecuada provision de servicios.
ESTRATEGIA 3.5.4.: Mejorar la oferta de espacio publico accesible y fortalecer la identidad de los barrios
en las comunidades.

Lineas de Accidn

e Elevar la cantidad, calidad y accesibilidad del espacio publico, maximizando su uso.
e Impulsar el espacio publico como instrumento de cohesidon social para mejorar las condiciones
de seguridad en las comunidades.
ESTRATEGIA 3.5.6.: Consolidar un Sistema Integral de Movilidad Urbana Sustentable en la entidad.
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Lineas de Accidn

e Impulsar politicas publicas que garanticen el derecho humano a la movilidad urbana sustentable,
eficiente, de calidad y segura, mediante la coordinacién y vinculacién permanente con las
instancias responsables.

e Generar proyectos estratégicos en materia de vialidad, infraestructura urbana y movilidad,
mediante la vinculacidn del sector privado, social e instituciones académicas y de investigacion.

ESTRATEGIA 3.5.7.: Fomentar la promocién y difusién del patrimonio cultural y artistico.

Lineas de Accidn

¢ Incrementar la participacidn concertada y articulada de los diversos actores sociales para la
preservacion y difusién del patrimonio cultural y sus manifestaciones.

Plan de Desarrollo del Municipio El Oro de Hidalgo
Pilar 1 Social

Realizar acciones para ordenar y regular el crecimiento urbano municipal vinculdandolo a un desarrollo
regional sustentable, replanteando los mecanismos de planeacion urbana y fortaleciendo el papel del
municipio en la materia como responsable de su planeacién y operacién.

Estrategia

Promover el crecimiento ordenado de los centros de poblacion, en armonia con el medio ambiente, a
través del desarrollo de la infraestructura existente basica y de comunicaciones, y la prestacién de
servicios publicos de calidad.

IV.IL. Pilar 2 Econémico: municipio competitivo, productivo e innovador

IV.ILIl. Tema: Infraestructura Publica y Modernizacién de los Servicios Comunales
IV.ILILII. Subtema: Parques, Jardines y su Equipamiento

Objetivo

Realizar acciones orientadas al desarrollo de proyectos que contribuyan a la prevencién, conservacion,
proteccidn, saneamiento y restauracion de los ecosistemas, con la finalidad de garantizar la permanencia
de la biodiversidad en los municipios.

Modernizar y rehabilitar de plazas, jardines publicos, centros comerciales y demas infraestructura en
donde se presten servicios comunales, contando con la participacién de los diferentes niveles de gobierno
incluyendo la iniciativa privada.

Estrategia Promover el crecimiento ordenado de los centros de poblacién, en armonia con el medio
ambiente, a través del desarrollo de la infraestructura bdsica y de comunicaciones, y la prestacion de
servicios publicos de calidad.

Lineas de Accidn
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e Mantenimiento a los centros de esparcimiento publico municipal.
IV.1Il. PILAR 3 Territorial: Municipio ordenado, sustentable y resiliente

Objetivo

Modernizar y rehabilitar las plazas, jardines publicos, centros comerciales y demas infraestructura en
donde se presten servicios comunales, contando con la participacion de los diferentes niveles de
gobierno incluyendo la iniciativa privada.

Estrategia

Realizar las funciones que en el marco de la normatividad ambiental estatal tienen una orientaciéon hacia
la conservacién, preservacion y uso sustentable de los recursos naturales, para alcanzar un equilibrio
entre las actividades econdmicas, culturales y de recreacion con el medio ambiente.

Objetivo

Realizar acciones para ordenar y regular el crecimiento urbano municipal vinculandolo a un desarrollo
regional sustentable, replanteando los mecanismos de planeacién urbana y fortaleciendo el papel del
municipio en la materia como responsable de su planeacién y operacién.

Estrategia

Promover el crecimiento ordenado de los centros de poblacidn, en armonia con el medio ambiente, a
través del desarrollo de la infraestructura basica y de comunicaciones, y la prestacién de servicios publicos
de calidad.

Lineas de Accidn

e Desarrollo urbano
e Guarniciones y banquetas rehabilitadas
e Mantenimiento al sistema de alumbrado publico municipal.

c) Localizacion geografica

El proyecto se desarrollara en el cetro histdrico de la cabecera municipal El Oro de Hidalgo, Estado de
México.

Imagen 19 Localizacidon Geografica del Proyecto
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Fuente: Google Earth

Tabla 37 Coordenadas del Proyecto

Intervencién Inicio/Fin Coordenadas
Intervencion Inicio 19.803064,-100.131442
Acceso a “El socavon” Fin 19.797678,-100.127873

Fuente: Elaboracion propia con datos del Proyecto Ejecutivo
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d) Calendario de actividades

Tabla 38 Calendario de Ejecucion del Proyecto

Sub-partidas Mes 1 Mes2 Mes3  Mesd Mes5  Mesé Mes8  Mes9  Mes 10

PRELIMINARES
DEMOLICIONES, RETIROS Y
DESMANTELAMIENTOS
PAVIMENTOS BANQUETAS Y
PLAZAS

IMAGEN URBANA
ILUMINAGION

PAISAJE

MOBILIARIO URBANDO
SENALETICA
REHABILITACION (Quiosco)
DUCTOS

Fuente: Proyecto Ejecutivo

e) Monto total de inversion

El monto total de inversion para el Mejoramiento de la Imagen Urbana del Centro Historico del Municipio
El Oro, Estado de México, es de $116,000,000.00 (Incluye IVA).

Tabla 39 Monto de Inversion del Proyecto

Cédigo ‘ Concepto ‘Unidad Cantidad ‘ P. Unitario Importe
081 PRELIMINARES

C1210.3654 Trazo y nivelacién con equipo topogréfico para validar poligonal m2 13,659.1800 $32.74 $447,139.66
del proyecto e identificar niveles. Incluye: dos mojoneras de
concreto f'c = 150 kg/cm2, de forma piramidal de 20 x 20 cm de
base y 30 cm de altura, por tramo, colocadas en los niveles mas
bajo y mas alto del tramo en construccion.

C6201.1038 Tablero para sefializacién de 120 x 61 cm, con pelicula grado PZA 1.0000 $3,772.51 $3,772.51
ingenieria con la leyenda "REHABILITACION DEL CENTRO
HISTORICO Y ESPACIO PUBLICO" ESTADO DE MEXICO
CONSTRUYE", soportada en dos postes de PTR de 11/2" blanco,
sujeto con tornillo antivandalismo de acero inoxidable y
cimentacion con dados.
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Concepto

Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

C6201.1035

082

Malla de 120 cm de altura de plastico (polipropileno) color
naranja para confinacién de areas de trabajo. (Rollo de 30.5 x
1.20 m). sostenida con postes metélicos de 240 m del altura
libre, enterrados y cimentados. Incluye: trazo, cortes, uniones,
fijacion y mantenimiento durante la ejecucidn de la obra y retiro
total al final de la construccion.

TOTAL PRELIMINARES

DEMOLICIONES, RETIROS Y DESMANTELAMIENTOS

1,650.0000

$84.52

$139,449.92

$590,362.09

C1032.81012

Demolicién por medios mecanicos (con retroexcavadorea y
martillo hidradlico) de guarniciones, banquetas, pavimentos de
diferentes tipos ( adoquin, concreto simple, carpeta asfaltica,
piedra), escaleras de concreto. Incluye: humectacién constante
evitando expansion de sélidos en suspension, durante la
demolicion, retiro de escombro.

m2

13,659.1800

$295.01

$4,029,565.65

C1032.81014

Extraccion de bases para postes de luminarias existentes con
recuperacion y acarreo de 200 mts al centro de acopio. Incluye
excavacidon, maquinaria, mano de obra y acarreos a centro de
acopio dentro del sitio a una distancia de 200 m.

PZA

20.0000

$133.57

$2,671.48

C1032.81016

Retiro de luminarias existentes con recuperacion, incluye mano
de obra, herramienta, equipo, acarreo de 200 m para zona de
acopio.

PZA

64.0000

$344.72

$22,062.12

C1032.81018

Retiro de postes luminarias existentes con recuperacion, incluye
mano de obra, herramienta y equipo, acarreo de 200 m para
zona de acopio.

PZA

20.0000

$1,001.71

$20,034.18

C1032.81020

Retiro de canalizaciones y cableado eléctrico para postes de
alumbrado eléctrico sin recuperacion, incluye: excavaciéon a
mdquina, mano de obra, herramienta, equipo, acarreo de 200 m
para zona de acopio.

1,200.4500

$335.06

$402,219.35

C1032.81022

Retiro de transformador de pedestal para baja tensén tension.
Incluye: equipo, herramienta , mano de obra, transporte a zona
de resgardo a una distancia de 200 m dentro de la obra.

PZA

4.0000

$10,289.78

$41,159.14

C1032.81024

Retiro de transformador aéreo sobre poste para baja tenson
tension. Incluye: equipo, herramienta , mano de obra,
transporte a zona de resgardo a una distancia de 200 m dentro
de la obra.

PZA

2.0000

$10,727.11

$21,454.22

C1032.81026

Retiro de poste de concreto de media tension. Incluye: equipo,
herramienta , mano de obra, transporte a zona de resgardo a
una distancia de 200 m dentro de la obra.

PZA

25.0000

$540.53

$13,513.32

C1032.81028

Retiro de cables aereos para alta tension. Incluye: equipo,
herramienta , mano de obra, transporte a zona de resgardo a
una distancia de 200 m dentro de la obra.

500.0000

$217.79

$108,894.46

C1032.81030

Retiro de drboles y arbustos existentes con recuperacion, incluye
mano de obra, herramienta, equipo, acarreo de 200 m para zona
de acopio.

PZA

15.0000

$378.52

$5,677.74

C1032.81032

Retiro de mobiliario urbano (RMU banca, sillas, botes de basura),
con recuperaciéon y demolicién de cimentacion. Incluye: acareo
a 200 m del mueble y descarga en bodega, guarda, inventario y
custodia hasta entrega formal y acarreo de producto de la
demolicidon a 200 m a zona de acopio.

PZA

30.0000

$187.93

$5,637.99

C1032.61024

Carga de material producto de la demolicién de pie de cepa a
zona de acopio (medido en banco, el abundamiento deberd
incluirse en el precio unitario).

m3

2,030.0000

$218.09

$442,721.16

C1032.4260

Acarreo total de material producto de la demolicién hasta
tiradero oficial autorizado. Incluye: carga, transporte, peajes,
permisos, carta de responsabilidad ecoldgica del estado, tiro,
acomodo y entrega en sitio. (medido en banco)

m3

2,030.0000

$308.33

$625,906.22

C1032.4280

(117
083

Acarreo total de material producto de los retiros hasta bodega
en camioén de 6 m3. Incluye: carga desde el sitio de acopio,
transporte, tiro, acomodo y entrega en sitio.

TOTAL DEMOLICIONES, RETIROS Y DESMANTELAMIENTOS

PAVIMENTOS

Viaje

20.0000

$7,068.41

$141,368.11

$5,882,885.14

0831

Vialidades
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Concepto

Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

C6415.3030

Afine y compactacion del terreno natural al 90% Proctor. Incluye:
humectacién.

m2

5,137.0000

$38.46

$197,565.51

C6415.3010

Capa subrasante de 30 cm formada con grava de 3" de diametro
maximo mezclada con finos de arena o tepetate del 35%,
compactada al 95% Proctor. Incluye: suministro de materiales,
mano de obra, mezcla, tendido, acomodo y compactacion con
incorporacion de agua.

m3

5,157.6000

$1,979.29

$10,208,364.01

C6415.3015

Subbase de 20 cm formada con grava de 3/4" de diametro
maximo mezclada con finos de arena o tepetate del 25%,
compactada al 95% Proctor. Incluye: suministro de materiales,
mano de obra, mezcla, tendido, acomodo y compactacion con
incorporacion de agua.

m3

3,438.4000

$2,216.97

$7,622,818.54

C6415.3020

Base de 15 cm formada con mezcla al 40 % tepetate y 60% arena
cementanta compactada al 95% Proctor. Incluye: suministro de
materiales, mano de obra, mezcla, tendido, acomodo vy
compactacién con incorporacién de agua.

m3

2,578.8000

$2,626.80

$6,774,004.59

C6415.3028

Pavimento con piedra bola de rio (en los extremos adyacentes a
las guarniciones), cada piedra con un didmetro de 7.5a 15cmy
una separacion (junta) de 3 cm como maximo, asentada y
junteada con mortero de cemento arena proporcion 1:4 y una
capa de cantera negra del lugar cortada a disco y acabado
busardeado (en el area central de rodamiento), cada pieza con
un ancho de 20 c¢cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm y una
separacion (junta) entre piedras de 5 a 10 mm, colocada a
matajuntas (junta perdida), asentada con mortero de cemento
arena proporcion 1:4 y junteada con arena negra.

m2

850.0000

$2,144.92

$1,823,185.41

C6415.3029

Pavimento con cantera negra del lugar cortada a disco y acabado
busardeado (en el area central de rodamiento), cada pieza con
un ancho de 20 c¢cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm y una
separacion (junta) entre piedras de 5 a 10 mm, colocada a
matajuntas (junta perdida), asentada con mortero de cemento
arena proporcién 1:4 y junteada con arena negra.

m2

4,900.0000

$2,879.61

$14,110,080.50

0831

TOTAL Vialidades

$40,736,018.56

0832

Guarniciones y banquetas

C6415.6323

Guarnicion rectangular de cantera negra del lugar con acabado
busardeado a base de: bloques de cantera cortada a disco y
acabado busardeado, de 30 x 15 x 60 cm y una separacion (junta)
entre piezas de 5 a 10 mm, con los cantos matados (a 5 mm) y
asentada con mortero de cemento arena proporcion 1:4.Incluye:
suministro de materiales, mano de obra, equipo, trazo,
seleccion, colocacion y asiento.

m2

540.0000

$1,462.44

$789,719.42

C6415.3029

Pavimento con cantera negra del lugar cortada a disco y acabado
busardeado (en el area central de rodamiento), cada pieza con
un ancho de 20 c¢cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm y una
separacion (junta) entre piedras de 5 a 10 mm, colocada a
matajuntas (junta perdida), asentada con mortero de cemento
arena proporcion 1:4 y junteada con arena negra.

m2

2,770.0000

$3,029.10

$8,390,619.88

0832
083
084

TOTAL Guarniciones y banquetas
‘ TOTAL PAVIMENTOS

PLAZAS (Jardin Madero/ Plaza teatro)

$9,180,339.30
$49,916,357.86

C1218.1124

Afine y compactacion del terreno natural al 90% Proctor. Incluye:
humectacién.

m2

4,070.0000

$50.46

$205,369.42

C642801.1050

Base de 15 cm formada con mezcla al 40 % tepetate y 60% arena
cementanta compactada al 95% Proctor. Incluye: suministro de
materiales, mano de obra, mezcla, tendido, acomodo vy
compactacién con incorporacién de agua.

m3

900.0000

$2,990.51

$2,691,459.99

C1226.1020

Pavimento con cantera negra del lugar cortada a disco y
acabado busardeado (en el drea central de rodamiento), cada
pieza con un ancho de 20 cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm
y Una separacion (junta) entre piedras de 5 a 10 mm, colocada
a matajuntas (junta perdida), asentada con mortero de
cemento arena proporcidn 1:4 y junteada con arena negra.

4,070.0000

$4,849.00

$19,735,430.00
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‘ Concepto

‘Unidad Cantidad ‘ P. Unitario

Importe

$22,632,259.41

‘ TOTAL PLAZAS

086

Incluye: apertura de caja, preparacidn, extraccuén del arbol
trasnporte, sembrado, tierra vegetal y mantenimiento hasta
enraice.

TOTAL IMAGEN URBANA
ILUMINACION

085 IMAGEN URBANA

C1056.1214 Poda de arboles medianos. Incluye: corte y acopio de producto PZA 25.0000 $472.08 $11,801.90
cortado.

C1056.1289 Trasplante de arbol en el mismo sitio de su ubicacion a 150 m. PZA 12.0000 $11,432.33 $137,187.94

$148,989.84

C5623.1020

Poste para luminaria vehicular 3” x 2/16 conectada a circuito
eléctrico con pintura electroestatica

PZA

150.0000

$82,930.74

$12,439,610.79

C5623.1010

Transicion para la alimentacidn eléctrica de aérea a subterranea
en media tension de acuerdo a la norma y especificacion de CFE,
incluye: instalacién de cable para media tension, bajante a base
de tubo padc de 4" Conectores, protocolo, material, trabajos
diurnos y nocturnos, mano de obra, herramienta, equipo y todo
lo necesarios para su correcta ejecucion

PZA

1.0000

$299,214.55

$299,214.55

C4648.1058

Transformador trifasico tipo pedestal para operacion radial,
capacidad de 300 KVA, conexion en estrella-estrella aterrizada,
media tensién 34,500 v. Conexién baja tensién 220/127 V., con
4 derivaciones; 2 arriba y 2 debajo de voltaje nominal, con 2.5%
cada una, 60 HZ. Con enfriamiento KNAN en liquido aislante
biodegradable de alto punto de ignicion. Marca PROLEC. Incluye:
suministro y colocacién, resguardo, presentacion, fijacidn,
nivelacién, conexiones, mano de obra calificada, arranque y
pruebas mecdnicas y eléctricas.

Pieza

4.0000

$444,931.43

$1,779,725.71

C643010.1012

Transformador de distribucion tipo poste de 15 KVA, trifasico,
conexion estrella en el primario a 33,000 V y conexion estrella
en el secundario a 220/127 V con neutro solidamente aterrizado,
con 4 derivaciones de +- 2.5% cada una y posicion central, para
uso interior a una altura aproximada. de 1800 msnm

Pieza

2.0000

$417,190.19

$834,380.39

B350.125

086
087

Banco de ductos de 40 X 60 cm, subterrdneo para canalizacion,
con 1 tubo PAD de 76 mm y 1 de 38 mm didmetro, colocado
sobre separadores a cada 60 cm, sobre cama de arena de 40 x
10 cm y embebidos en concreto f'c = 150 kg/cm2 en seccién de
40 x 10 cm , banda plastica de alerta de color amarillo con
leyenda "PELIGRO ALTA TENSION", 'y relleno con material
producto de la excavacién limpio y compactado al 95% de su
PVSM. Incluye: trazo, excavacién, encofrado, vibrado, curado,
banda de alerta, relleno compactado.

‘ TOTAL ILUMINACION
PAISAJE

1,258.0000

$2,426.55

$3,052,594.15

$18

405,525.58

C642201.1038

Arrbol de porte mediano con un diametro de tronco minimo de
10cm colocados @12 m. el precio incluye siembra, excavacion y
aplicacion de tierra negra (30% ), grava ( 40% ), abono organico
30% ( estiercol o composta ) mano de obra, herramientas.

Pieza

30.0000

$2,241.66

$67,249.92

C642201.1039

Arbol de porte alto con un diametro de tronco minimo de 15cm
colocados @12m. El precio incluye siembra, excavacion y
aplicacion de tierra negra (30% ), grava ( 40% ), abono organico
30% ( estiercol o composta ) mano de obra, herramientas.

Pieza

10.0000

$4,522.21

$45,222.12

C6442.3515

Duranda de 50 cm de altura y 3 cm de tronco. Incluye:
excavacion de caja de aproximadamente 40 cm de por 50 de
produndidad, siembra, incorporacion de tierra vegetal con

fertilizante, mantenimiento hasta entrega.

Pieza

15.0000

$767.46

$11,511.83

C6442.8741

Sustrato para jardineria compuesto por 30% de tierra vegetal;
40% de tierra de hoja y enraizador plus. Incluye: mezcla, tendido
y riego.

m3

1.5000

$1,632.98

$2,449.46

$126,433.33

TOTAL PAISAJE
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Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe

088 MOBILIARIO URBANO

C6417.3262 Banca de concreto armado tipo FT-PL034 medidas 45 x 45 cm PZA 30.0000 $6,299.25 $188,977.64
provedor ROGUSA. Incluye: carga y acarreo, herramienta,
equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

C6417.3263 Bolardo de seguridad fabeucado en tubo de acero negro 7.62cm PZA 150.0000 $3,810.60 $571,589.90
de diametro. CED 30, 80cms de alto, 30cms de anclaje (110
totales), acabado en pintura electrostatica horneada en color
gris grafito. Banda de cinta reflejante color blanco.

C6417.3268 Bote de basura de cncreto aparente marca OPTICRETO. Incluye: PZA 15.0000 $6,267.76 $94,016.34
carga y acarreo, herramienta, equipo, mano de obra y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

MOBILIARIO URBANO ‘ ‘ $854,583.88

089 SENALETICA

C6416.3641 Marimba para cruce de peatones formada con franjas de 40 cm m2 954.7500 $181.56 $173,340.15
a cada 40 cm de separacion entre si, con pintura color blanco
tipo trafico sobre pavimento de concreo asfaltico. Incluye: trazo,
aplicacion, secado y limpieza.

089 TOTAL SENALETICA ‘ ‘ $173,340.15
0810 REHABILITACION

C1032.7141 Rehabilitacion de Quiosco existente, incluye cambio de PZA 1.0000 $88,082.72 $88,082.72
acabados y limpieza

TOTAL REHABILITACION (Quiosco) $88,082.72

TOTAL DUCTOS $1,181,180.00

Subtotal | $100,000,000.00
IVA $16,000,000.00
TOTAL| $116,000,000.00

Fuente: Proyecto Ejecutivo

Nota: De acuerdo a la problematica planteada, un alto nivel de deterioro se centra en las superficies de
las vialidades; mismas que seran intervenidas, y que con el fin de conservar la identidad caracteristica de
la zona, se propusieron pavimentos de cantera negra, con una subrasante, subbase, y base para una
mayor estabilidad y resistencia a cargas constantes, colocando en los extremos adyacentes pavimento
con piedra de bola de rio para un mejor drene del agua pluvial siguiendo las pendientes con las que se
encuentran, por lo que, se colocaran en total 7,670 m? de pavimentacion, siendo éste el mayor punto de
intervencion del proyecto, por lo cual, tendrd un costo de $49,916,357.66 que conectard en su totalidad
la poligonal del proyecto, que recorre los sitios principales de El Oro como lo son el Teatro Juarez, el
guiosco municipal “ Jardin Madero”, la Iglesia de Santa Maria de Guadalupe, terminando en el “Socavén”
siendo éste uno de los mas visitados por turistas, por ello, la importancia que las vialidades sean de la
mejor calidad posible, capaz de recibir el aforo vehicular que requiere el proyecto para un beneficio mayor
a la region.
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f) Fuentes de financiamiento

La fuente de financiamiento considerada para la ejecucion de esta obra se refiere a recursos estatales

para el ejercicio fiscal 2021. El siguiente cuadro se muestra el desglose por origen de recursos.

Tabla 40 Estructura Financiera

Fuente de los recursos Procedencia Monto Porcentaje
1. Federales - -
2. Estatales (PAD 2021) $116,000,000.00 100.0%
3. Municipales -
4. Fideicomisos -
5. Otros -
Total - $116,000,000.00 100.0%

Fuente: Elaboracion propia (IMPORTE CON IVA)

g) Capacidad instalada

Tabla 41 Capacidad Instalada

Espacio Publico ‘ Cantidad
Calles 7,744.50 m2
Plazas 9178.65 m?
Luminarias 35 Piezas
Arboles 75 Piezas
Mobiliario Urbano 60 bancas, 15 botes para basura
Sefialética 509 m2
Sefializacion para cruces peatonales 954.75 m2

Fuente: Informacion del Proyecto Ejecutivo
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h) Metas Anuales y Totales de Produccion

Rehabilitacion y construccion de plazas
Rehabilitacidon y construccion de 9178.65 m? en plazas con pavimento especial de cantera negra para
integracion arquitectdnica con las edificaciones del centro, el material sera del banco local cumpliendo

con permisos correspondientes para apoyo a la economia local.

Suministro de energia de manera subterranea para la poblacién junto con 35 luminarias vehiculares a lo
largo de la poligonal del proyecto.

Colocacién de 15 arboles con un didmetro de 10 cm de porte alto, para tener sombra arbdérea en plazas
junto con 75 piezas de vegetacion arbustiva.

Suministro y colocaciéon de mobiliario urbano, 60 bancas de concreto armado, como 15 botes de basura
de concreto aparente.

Suministro y colocacién de 509 m? de sefializacién para los cruces peatonales.

Mejora aparente del Quisco municipal con suministro y colocacién de pintura de 75 m2

Rehabilitacion de calles

Rehabilitacion de 7744.40 m? de arroyo vehicular con pavimento de piedra de rio y cantera negra, 2337.60
ml de guarnicién con pavimento de cantera negra para integracion arquitectdnica con el centro, material

traido del banco local apoyando la economia de la zona cumpliendo con sus permisos correspondientes.

Suministro de energia de manera subterranea para la poblacién junto con 40 luminarias vehiculares a lo
largo de la poligonal del proyecto.

Colocacion de 75 arboles con un didmetro de 10 cm de porte mediano, para tener sombra en los
andadores.

Suministro y colocacién de 954.75 m? de sefializacidn para los cruces peatonales.
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i) Vida atil

Considerando los trabajos a desarrollar para el Mejoramiento de la Imagen Urbana del Centro Histérico
del Municipio El Oro, Estado de México, se espera que al momento en que entre en operacién el
proyecto, el nivel de servicio sea el 6ptimo para los habitantes.

Tabla 42 Vida Util

Vida util del PPI

Vida util en afios 20 afios de vida util y el
periodo de tiempo de
ejecucion es de un afio.

Fuente: Elaboracion propia.

j) Descripcion de los aspectos mas relevantes

Estudios técnicos

El proyecto ejecutivo estara integrado por diversos estudios técnicos que permiten levantar informacién sobre las
acciones a realizar en el poligono de intervencion.

Los estudios considerados son: levantamiento topografico, ante proyecto arquitectdnico y proyecto arquitecténico.

Para cada uno de estos estudios se desarrollaron los Términos de Referencia, los cuales establecen las directrices a
las que habran de ajustarse; entre ellas, las especificaciones técnicas de construccion, desarrollo urbano,
normatividad federal, estatal y/o municipal que deberan considerar.

Con base en el avance de los estudios técnicos y los resultados obtenidos a la fecha, se determina que el proyecto
es técnicamente factible; por lo que, se considera que se contara con el proyecto ejecutivo en los plazos que
establece la ley.

Estudios legales

Las vialidades a rehabilitar, asi como las plazas a intervenir, estan acreditadas como espacios publicos y
por ende a cargo de la administracién del Estado de México y Municipio El Oro.

Asimismo, se cuenta con el derecho de via y se contemplan los permisos correspondientes para los
procesos constructivos.

Estudios ambientales

La ejecucidn y operacién del proyecto no generard impactos negativos al medio ambiente, se estiman
resultados solidos que demuestran que la rehabilitacién de los espacios publicos no trae consigo
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afectaciones a los recursos naturales, como: maltrato a fauna y flora local, contaminacién de mantos
acuiferos, perdida de paisaje, etc. Por el contrario, se encontrd suficiente evidencia que sustenta que el
proyecto ayudara a mejorar las condiciones del aire, lo cual es de suma importancia ya que, la intervencién
se realizard en una zona urbana. Asi como el incremento de espacios verdes, que son de suma importancia
en el entorno de las comunidades.

La ejecucidn del PPI no causa desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a
los ecosistemas, y no rebasan los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas
a la preservacion del equilibrio ecolégico y la protecciéon del ambiente.

Estudios de mercado

El estudio de diagndstico incluye la medicidn de la demanda actual y proyecciones a lo largo del horizonte
de evaluacion; ademds de tomar como referencia de oferta el levantamiento de informacién de la
infraestructura y equipamiento urbano actual en la zona de influencia del PPI.

Con base en los componentes que considera el proyecto en cuanto a la intervencion de espacios publicos,
y toda vez que se les atribuye a éstos el valor de mejorar la calidad de vida urbana de usuarios y residentes,
parte de las politicas publicas tendrian que enfocarse a generar las condiciones para que dichos sitios
cumplan tal objetivo; de ahi la necesidad de conocer cual es la oferta actual que presenta la zona de
influencia en cuanto a infraestructura y equipamiento urbano y sobre todo la demanda en cuanto al nivel
de satisfaccion de la ciudadania respecto a los servicios que ofertan.

Bajo este contexto, el estudio de mercado contempla trabajo documental, identificando plenamente las
carencias que finalmente seran traducidas en parte de la problematica a atender.

Asimismo, haciendo referencia a la calidad de vida urbana de los usuarios mencionada, el estudio
considera como premisa que ésta puede ser mejorada a través de diversos vinculos entre dimensiones de
espacio y aspectos como la salud, seguridad, convivencia familiar, economia, distraccién, diversion,
civismo, socializacién, relajacidon, contacto con la naturaleza, identidad, turismo, artistico-cultural,
apropiacién del espacio y educacidn ambiental.

Por las condiciones actuales que presenta el drea de influencia del proyecto a evaluar, se puede anticipar
gue existe un alto nivel de insatisfaccidon de la ciudadania en diversos aspectos como las condiciones de
deterioro de los espacios publicos, la carencia de equipamiento urbano como luminarias que generan
inseguridad, carencia de espacios peatonales y de conectividad; aspectos que contribuyen a una mala
imagen urbana y poco atractiva para el desarrollo econédmico.

Estudios Especificos

No fueron requeridos por las caracteristicas del PPI.
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k) Analisis de la Oferta

Los espacios publicos destinados al transito, deporte, recreacion y esparcimiento se mejoran para el
municipio El Oro, Estado de México, en una superficie de 29,232 m2

Tabla 43 Oferta de espacios publicos en la Situacién con Proyecto

Infraestructura y Equipamiento Urbano

Rehabilitacion y construccion de plazas

Rehabilitacion y construccién de en plazas con pavimento especial de
cantera negra para integracién arquitecténica con las edificaciones del
centro, el material serd del banco local cumpliendo con permisos
correspondientes para apoyo a la economia local.

Suministro de energia de manera subterranea para la poblacién junto con
35 luminarias vehiculares a lo largo de la poligonal del proyecto.

Colocacién de arboles con un diametro de 10 cm de porte alto, para tener
sombra arbdrea en plazas junto con 75 piezas de vegetacidon arbustiva.

Suministro y colocacién de mobiliario urbano, 60 bancas de concreto
armado, como botes de basura de concreto aparente.

Suministro y colocaciéon de 509 m? de sefializacion para los cruces
peatonales.

Mejora aparente del Quisco municipal con suministro y colocaciéon de
pintura de 75 m>.

Rehabilitacion de calles

Rehabilitacion de arroyo vehicular con pavimento de piedra de rio y cantera
negra, guarnicion con pavimento de cantera negra para integracion
arquitecténica con el centro, material traido del banco local apoyando la
economia de la zona cumpliendo con sus permisos correspondientes.

Suministro de energia de manera subterranea para la poblacidn junto con
40 luminarias vehiculares a lo largo de la poligonal del proyecto.

Colocacion de arboles con un diametro de 10 cm de porte mediano, para
tener sombra en los andadores.

Suministro y colocacion de sefializacién para los cruces peatonales.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 44 Unidades Econdmicas El Oro en la SCP

Concepto Datos fuente 1/

Miscelaneas
Establecimientos 98
Ingreso diario promedio (pesos) $943.72

Tiendas de autoservicio

Establecimientos 18

Ingreso diario promedio (pesos) $1,430.29

Hoteles con servicios

Establecimientos 3

Ingreso diario promedio (pesos) $5,190.87
Restaurantes

Establecimientos 16

Ingreso diario promedio (pesos) $1,190.58

Fuente: Censos Econdmicos 2019. INEGI

A continuacidn, se proyecta la oferta de las unidades econémicas en la Situacién con Proyecto, las cuales
permanecen igual que en la situacion actual:

Tabla 45 Oferta de las Unidades Econédmicas en la Situacion con Proyecto

(2021-2030)

2021 ‘ 2022 ‘ 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 pE])

Situacién con Proyecto:
Misceldneas 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98
Tiendas de autoservicio 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Hoteles con servicios 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Restaurantes 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

(2031-2041)

10 | 1 1w 13 14 15 16 17 18 19

Situacidn con Proyecto:
Misceldneas 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98
Tiendas de autoservicio 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
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2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Hoteles con servicios 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Restaurantes 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Fuente: Elaboracidn propia

Avenida

Tabla 46 Vialidades Intervenidas

Tipo de

Pavimento

Calle Altamirano a partir de | Piedra Bola de rio | Un solo sentido,
la esquina con Jardin | y Cantera Negra. | arrollo de calle 5m.
Madero hasta esquina con | Banquetas y | Superficie 90 4
Av. Hidalgo guarniciones de
cantera negra.
Avenida Hidalgo a partir de | Piedra Bola de rio | Un solo sentido,
esquina con Altamirano | y Cantera Negra. arrollo de calle 7m.
hasta calle Mina Banquetas y 33 4
guarniciones de
cantera negra.
Calle Mina a partir de | Piedra Bola derio | Un solo sentido,
esquina con Av. Hidalgo | y Cantera Negra. | arrollo de calle 8m.
hasta calle Pedro Moreno Banquetas y 34 4
guarniciones de
cantera negra.
Calle Pedro Moreno a partir | Piedra Bola de rio | Un solo sentido,
de esquina con calle Mina | y Cantera Negra. | arrollo de calle 8m.
hasta esquina con calle Las | Banquetas y 71 4
colonias guarniciones de
cantera negra.
Calle Ramén Batta Gutiérrez | Piedra Bola de rio | Un solo sentido,
y Cantera Negra. arrollo de calle 8m.
Banquetas y 43 4
guarniciones de
cantera negra.
Calle las colonias de esquina | Piedra Bola de rio | Dos sentidos,
con calle Pedro Moreno | y Cantera Negra. | arrollo de calle 9m.
hasta esquina con calle Juan | Banquetas y 160 4
Aldama ganquetas y
guarniciones de
cantera negra.
Calle Juan Aldama con | Piedra Bola de rio | Superficie
esquina con calle colonias | y Cantera Negra. | desgastada 110 4
arrollo de calle 6m.
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Avenida

Tipo de
Pavimento

Longitud*
m

hasta esquina con la calle
Santiago Oxtempan;

Banquetas y
guarniciones de
cantera negra.

Caracteristicas

Parte de la calle de A

Santiago Oxtempan.

Piedra Bola de rio
y Cantera Negra.
Banquetas y
guarniciones de
cantera negra.

Superficie
desgastada

arrollo de calle 5m.

37 4

Fuente: Proyecto Ejecutivo

*Longitud a intervenir

Imagen 20 Vialidades Intervenidad con el Proyecto

Fuente: Proyecto Ejecutivo

Para el caso de las vialidades, estas se mejoran considerablemente; lo cual, se refleja en sus nuevas
condiciones fisicas de sus superficies. El IRl se reduce de 7 que se tenia en la situacién sin proyecto a 4 en

la situacién con proyecto.
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Por ultimo, de acuerdo al planteamiento realizado en funcidn de los efectos generados en la plusvalia de
la zona por las condiciones tanto de la imagen urbana como de las vialidades, se identifica un poligono en
entorno al drea de intervencidn; considerando a éste como el drea que serd impactada de manera positiva
con la ejecucidn del proyecto. Por lo tanto, se considera la superficie de 134,006 m2 que incrementarad su
plusvalia.

I) Analisis de la Demanda

El escenario de la demanda en la situacién con proyecto, es la misma que se presenta en la situacion
actual; ya que finalmente sigue siendo la misma poblacién del drea de influencia El Oro que requiere de
espacios publicos de recreacion en el ambito cultural y deportivo. Sitios que también les permitan convivir
con la naturaleza, para aprender a respetarla y conservarla.

Para fines de la determinacién de la demanda en la situacidén con proyecto, se inicia con el andlisis de la
poblaciéon del municipio El Oro; para posteriormente estimar la poblacidon objetivo, que serdn los
habitantes de la cabecera municipal.

Se proyecta la poblacion del municipio en el horizonte de evaluacién, tomando como referencia los
resultados de la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI; asi como las tasas de crecimiento del CONAPO.

Tabla 47 Poblacién Objetivo del Municipio El Oro en la SCP

(2021-2031)

Municipio 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

El Oro 39,958 40,348 40,724 41,086 41,436 41,761 42,067 42,357 42,628 42,874 43,121

Tasas de Crecimiento 1.029% 0.98% 0.93% 0.89% 0.85% 0.78% 0.73% 0.69% 0.64% 0.58% | 0.58%

Cabecera municipal 6,281 6,342 6,402 6,458 6,513 6,565 6,613 6,658 6,701 6,739 6,778

(2032-2041)

Municipio ‘ 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 pEL) 2040 2041

El Oro

Tasas de Crecimiento

Cabecera municipal

Fuente: Elaboracidn propia con datos base de INEGI 2015 y proyecciones CONAPO
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Finalmente, esta poblacidon es la susceptible a utilizar los espacios publicos de la cabecera municipal El
Oro; tanto de las vialidades, como de los espacios deportivos, asi como de los espacios culturales.

Por lo que respecta a las unidades econdmicas sefialadas en el apartado de oferta, en estas también se
determiné la demanda correspondiente; generando las siguientes cifras:

Tabla 48 Demanda por Unidad Econémica

Concepto

Consumo promedio (por Demanda diaria

persona) (personas)
Miscelaneas

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 30.00 31.46

Tiendas de autoservicio

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 75.00 19.07

Hoteles con servicios

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 400.00 12.98

Restaurantes

Establecimientos

Ingreso diario promedio (pesos) | $ 60.00 19.84

Fuente: Hipdtesis propia con base en estudios similares.

Se estima que, con la ejecucién del proyecto, se incrementen en 12.57% la asistencia anual a las unidades
econdmicas; esta cifra se determiné a través del planteamiento de un modelo econédmetrico, en el cual
se buscé la relacidn causal entre la demanda agregada (PIB) y la inversion publica.

Diversas investigaciénes han mostrado a través de la evidencia empirica que existe una relacion positiva
entre el incremento de la demanda agregada (PIB) y la inversidén publica, por tal razon, se propone un
modelo cuyo principio radica en la proposicion de que el incremento de la demanda agregada depende
de la inversidn productiva. En este sentido, se modela al gasto publico productivo para mostrar que éste
genera un increnmento en el ingreso, siempre que dicho gasto se destine hacia una inversién rentable,
por tanto, la politica de gasto publico debe evitar su aplicacidn en usos no rentables, como el
financiamiento a un mayor consumo, publico y/o privado, y en su lugar destinarse a fomentar condiciones
favorables para la poblacién, como la inversidn en infraestructura econdmica, social y gubernamental.

El modelo propuesto cumple con la metodologia econométrica tradicional:

1. Planteamiento de la teoria o de la hipotesis.
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Existe una relacion positiva entre el incremento de la demanda agregada y la inversion publica.

2. Especificacién del modelo matematico de la teoria.

3. Especificacion del modelo econométrico o estadistico de la teoria.

Y=PIB
X= Inversion Publica
U= error

4., Obtencién de datos

La variable Y es el Producto Interno Bruto, en tanto que la variable X representa la inversion publica
para el periodo 1980 a 2018 (afio base 2003)

5. Estimacién de los parametros del modelo econométrico.

y=0.1257x + 0.9013

6. Pruebas de hipdtesis.

0<B2<1

7. Pronéstico o prediccion.

Y(1981) = 0.1257(1.460828792 )+ 0.9013= 1.08492618

Y(1981) = 1.08525808

8. Utilizacion del modelo para fines de control o de politicas.

La politica de gasto publico debe evitar su aplicacion en usos no rentables, como el financiamiento a un

mayor consumo, publico y/o privado, y en su lugar destinarse a fomentar condiciones favorables para

la poblacion, como la inversion en infraestructura econémica, social y gubernamental.

Tabla 49 Cantidad anual de asistencia a Unidades Econdmicas en la Situacién con Proyecto

(2021-2030)

2 3 4 5 6 7 8 9
2021 ‘ 2022 2023 ‘ 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Situacién con Proyecto
Miscelaneas 1,125,233 | 1,295,116 | 1,307,185 | 1,318,805 | 1,330,039 | 1,340,471 | 1,350,293 | 1,359,602 1,368,301 | 1,376,197
Tiendas de autoservicio 125,293 144,210 145,553 146,847 148,098 149,260 150,353 151,390 152,359 153,238
Hoteles con servicios 14,210 16,355 16,508 16,655 16,796 16,928 17,052 17,170 17,280 17,379
Restaurantes 115,883 133,379 134,622 135,818 136,975 138,050 139,061 140,020 140,916 141,729

(2031-2040)
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10 ‘ 11 ‘ 12 ‘ 13 ‘ 14 15 16 ‘ 17 18 19 20

2031 ‘ 2032 ‘ 2033 ‘ 2034 ‘ 2035 2036 2037 ‘ 2038 2039 2040 2041

Situacién con Proyecto

Miscelaneas 1,384,139 | 1,392,126 | 1,400,160 | 1,408,240 | 1,416,367 | 1,424,541 | 1,432,761 | 1,441,030 | 1,449,346 | 1,457,710 | 1,466,122

Tiendas de autoservicio | 154,122 | 155,012 | 155,906 | 156,806 | 157,711 | 158,621 | 159,536 | 160,457 | 161,383 | 162,314| 163,251

Hoteles con servicios 17,480 17,580 17,682 17,784 17,887 17,990 18,094 18,198 18,303 18,409 18,515

Restaurantes 142,547 | 143,370 | 144,197 | 145,029 | 145,866 | 146,708 | 147,554 | 148,406 | 149,262 | 150,124| 150,990

Fuente: Elaboracidn propia

Demanda de vialidades

En el caso de las vialidades, la demanda se determiné en funcidn de los datos viales 2020 publicados por
la SCT; de lo cual, partiendo de la Carretera Atlacomulco-Morelia (Ruta EM-005-MEX-126), el transito
urbano del municipio de El Oro se estimd de la diferencia entre el aforo vehicular de la Carretera El Oro
de Hidalgo y la Carretera del Tramo Derecho de Temascalcingo, obteniendo un TDPA de 2,474 vehiculos.

Tabla 50 TDPA de las Vialidades del area de influencia SSP

CARRETERA: ATLACOMULCO - MORELIA

RUTA: EM-005-MEX-126 KM TDPA
T. DER. TEMASCALCINGO 16.4 6,814
EL ORO DE
30 9,288
HIDALGO
TLALPUJAHUA 6,033 6,033
TRANSITO
2,474
URBANO EL ORO
Autos 92.40% 2,285
Camiones
6.10% 151
C2/C3

Fuente: Datos viales de la SCT 2020

Por lo que respecta al factor de plusvalia, con la ejecucion del proyecto se considera la superficie del
poligono de 134,006m2 como area beneficiada en el incremento del valor de los inmubles de la zona de
influencia.

110



Andlisis Costo-Beneficio Simplificado

m) Interaccidon Oferta-Demanda

En el analisis de la interaccidn oferta-demanda en la Situacién con Proyecto, se determina que se abate el
déficit de atencién que se identificd en la situacidon actual; al resolver la problematica en funcién tanto de
las plazas publicas, como de las vialidades.

De acuerdo al enfoque de andlisis, se sefiala que la demanda se satisface al generarles mejores
condiciones de la infraestructura y equipamiento urbano que las actuales; situacién que repercutird en
varios ambitos del desarrollo del municipio, siendo uno de ellos el turismo por los deficientes servicios
publicos ofertados en infraestructura basica, ain mas tratdndose de vialidades y espacios deportivos y
culturales.

En este sentido, una vez ejecutado el proyecto, se determina el impacto en los sectores econdmicos de la
zona bajo supuestos razonables, porque las condiciones que prevalecian y daban pauta a la delincuencia
se reducen; por ello, se cuantifica el ingreso marginal de las Unidades Econdmicas del drea de influencia
al cambiar el escenario.

Tabla 51 Interaccion por Unidad Econdmica en la SCP

Concepto Datos fuente 1/ c‘::zrr::r:;::;;d/io De;‘:’:::oan:f;ria
Misceldneas
Establecimientos 98
Ingreso diario promedio (pesos) $943.72 $30.00 31.46

Tiendas de autoservicio

Establecimientos 18
Ingreso diario promedio (pesos) $1,430.29 $75.00 19.07

Hoteles con servicios

Establecimientos 3

Ingreso diario promedio (pesos) $5,190.87 $400.00 12.98
Restaurantes

Establecimientos 16

Ingreso diario promedio (pesos) $1,190.58 $60.00 19.84

Fuente: Censos Econdmicos 2019. INEGI. Hipotesis propia con base en estudios similares
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(2021-2027)

Tabla 52 Ingresos Anuales por Unidades Econdmicas SA, SSP vs SCP

Situacion actual:

Miscelaneas $ 33,757,000 | S 34,086,477 | S 34,404,126 | $ 34,709,948 | $ 35,005,632 | $ 35,280,196 | $ 35,538,709
Tiendas de autoservicio S 9,397,000 S 9488,717| S 9,577,142 | $ 9,662,274 | S 9,744,584 | S 9,821,015| S 9,892,978
Hoteles con servicios S 5684000| S 5739477| S 5,792,963 | $ 5,844,457 | S 5,894,245| S 5,940,476 | S 5,984,004
Restaurantes S 6953000 $ 7,020863| S 7,086290| $ 7,149,281| $ 7,210,183 | S 7,266,736 | S 7,319,982
Situacion sin Proyecto:
Misceldneas $ 33,757,000 | $ 34,514,944 | S 34,836,586 | $ 35,146,252 | $ 35,445,653 | $ 35,723,668 | $ 35,985,430
Tiendas de autoservicio $ 9397000| $ 9,607,990 | $ 9,697,526 | $ 9,783,729 | S 9,867,074 | $ 9,944,465| $ 10,017,332
Hoteles con servicios $ 5684000| $ 5811,622| $ 5865781 $ 5917,922| $ 5968,335| S 6,015147| $ 6,059,223
Restaurantes $ 6953000 $ 7,109,115 $ 7,175365| $ 7,239,147| $ 7,300,815| S 7,358,079 | S 7,411,994
Situacion con Proyecto:
Misceldneas $ 33,757,000 | $ 38,853,472 | $ 39,215,545 | $ 39,564,136 | $ 39,901,172 | $ 40,214,133 | $ 40,508,799
Tiendas de autoservicio $ 9,397,000 | $ 10,815,715 | $ 10,916,505 | $ 11,013,543 | $ 11,107,365 | $ 11,194,484 | $ 11,276,511
Hoteles con servicios $ 5,684,000 | $ 6,542,143 | $ 6,603,109 | $ 6,661,805 | $ 6,718,555 | $ 6,771,251 | $ 6,820,867
Restaurantes $ 6,953,000 $ 8,002,731 | $ 8,077,308 | $ 8,149,108 | $ 8,218,528 | S 8,282,989 | $ 8,343,682

(2028-2034)

Situacion actual:
Misceldneas $ 35,783,704 | S 36,012,648 | S 36,220,472 | $ 36,429,495 | S 36,639,724 | S 36,851,167 | S 37,063,830
Tiendas de autoservicio $ 9,961,177 | $ 10,024,909 | $ 10,082,761 | $ 10,140,948 | $ 10,199,469 | $ 10,258,329 | $ 10,317,528
Hoteles con servicios $ 6025256 | $ 6,063,806 | $ 6,098,799 | $ 6,133,994| S 6,169,393 | $ 6,204,995| S 6,240,804
Restaurantes $ 7370444 | S 7,417,601| $ 7,460,406 | $ 7,503,459 | S 7,546,761 | $ 7,590,312 | $ 7,634,115
Situacion sin Proyecto:
Miscelaneas $ 36,233,505 | S 36,465,327 | S 36,675,763 | S 36,887,414 | $ 37,100,286 | S 37,314,386 | $ 37,529,722
Tiendas de autoservicio $ 10,086,389 $ 10,150,922 $ 10,209,502 $ 10,268,419 $ 10,327,677 $ 10,387,276 | $ 10,447,220
Hoteles con servicios S 6,100,994 | S 6,140,028 $ 6,175,461 | S 6,211,099| S 6,246,942 | S 6,282,992 | S 6,319,251
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5 7 8 9 10 11 12 13

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Restaurantes $ 7,463,091 S 7,510,840 S 7,554,184 | S 7,597,778 | S 7,641,624| S 7,685722| S 7,730,075

Situacion con Proyecto:

Misceldneas $ 40,788,057 $ 41,049,019 | S 41,285,907 | $ 41,524,162 | $ 41,763,792 S 42,004,804 | S 42,247,208
Tiendas de autoservicio | $ 11,354,249 | ¢ 11,426,893 | $ 11,492,836 | ¢ 11,559,160 | $ 11,625,866 | $ 11,692,957 | $ 11,760,435
Hoteles con servicios S 6,867,889 | S 6911,829| S 6,951,716 | $ 6,991,834 S 7,032,183 | S 7,072,764 | S 7,113,580
Restaurantes S 8,401,202 | S 8454952 | S 8,503,745| $ 8,552,819 | $ 8,602,176 | S 8,651,818 | S 8,701,746

(2035-2041)

2041EL ORO

Situacidn actual:

Misceldneas $ 37,277,720 | $ 37,492,844 | $ 37,709,210 | S 37,926,824 | $ 38,145,694 | $ 38,365,828 | S 38,587,231
Tiendas de autoservicio $ 10,377,069 | $ 10,436,954 | $ 10,497,184 | S 10,557,762 | $ 10,618,689 | $ 10,679,968 | S 10,741,601
Hoteles con servicios S 6,276,818 | S 6,313,041 | S 6,349,473 | S 6,386,115 | S 6,422,968 | S 6,460,034 | S 6,497,314
Restaurantes S 7,678,170 |$ 7,722,480 | S 7,767,045|S 7,811,867 | S 7,856,949 | S 7,902,290 | $ 7,947,893
Situacion sin Proyecto:
Misceldneas $ 37,746,301 | $ 37,964,129 | $ 38,183,214 | $ 38,403,564 | S 38,625,186 | $ 38,848,086 | $ 39,072,273
Tiendas de autoservicio $ 10,507,509 | $ 10,568,146 | $ 10,629,134 | $ 10,690,473 | $ 10,752,166 | $ 10,814,215 | $ 10,876,623
Hoteles con servicios S 6,355,718 | $ 6,392,396 | S 6,429,286 | S 6,466,388 | S 6,503,705 | S 6,541,237 | $ 6,578,985
Restaurantes S 7,774,685 | $ 7,819,551 | $ 7,864,677 | S 7,910,063 | $ 7,955,710 | S 8,001,622 | $ 8,047,798
Situacion con Proyecto:
Misceldneas $ 42,491,011 | $ 42,736,220 | $ 42,982,844 | $ 43,230,892 | $ 43,480,371 | $ 43,731,290 | $ 43,983,657
Tiendas de autoservicio $ 11,828,303 | $ 11,896,562 | $ 11,965,216 | $ 12,034,265 | $ 12,103,713 | $ 12,173,562 | $ 12,243,814
Hoteles con servicios S 7,154,632 | $ 7,195920| S 7,237,447 | S 7,279,213 | $ 7,321,220| $ 7,363,470 | $ 7,405,963
Restaurantes S 8,751,962 | $ 8,802,469 | $ 8,853,267 | S 8,904,357 | $ 8,955,743 | $ 9,007,425 | S 9,059,406

Fuente: Elaboracidn propia

Una vez plasmados los ingresos de las unidades econdmicas en cada uno de los tres escenarios, a
continuacion, se estima el ingreso marginal que se generara con las acciones de intervencidn, asi como el
gasto en que incurre incurre cada unidad econdémica (informacion tomada de los Censos Econémicos
2019); lo cual, esta descontado en el ingreso marginal de las Unidades econdmicas en la evaluacidn. El
papel del Estado, es propiciar las condiciones necesarias para ofertar servicios publicos que satisfagan las
necesidades de la poblacidn; lo cual, se logra mediante el fortalecimiento de la infraestructura y
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equipamiento urbano. Por lo tanto, la ejecucién del proyecto, incentiva una mayor produccion de las

unidades econdémicas.

Tabla 53 Ingreso Marginal en las Unidades Econémicas SSP vs SCP

(2021-2027)

Ingreso Marginal SSP vs SCP $ 1,790,899 | $ 1,807,589 | $ 1,823,656 | $ 1,839,192 | $ 1,853,617 | $ 1,867,199
Misceldneas $ - $ 4,338,528 | $ 4,378,959 | $ 4,417,884 | $ 4,455519 | $ 4,490,465 | $ 4,523,369
Tiendas de autoservicio S - S 1,207,724 | S 1,218979 | $ 1,229,815 | $ 1,240,291 | $ 1,250,019 | $ 1,259,179
Hoteles con servicios S - S 730,521 | $ 737,329 | $ 743,883 | $ 750,220 | $ 756,104 | $ 761,644
Restaurantes S - S 893,616 | S 901,943 | $ 909,961 | $ 917,712 | $ 924,911 | $ 931,688

Gasto de las UE sobre el

ingreso marginal

Miscelaneas $ 3,487,015| $ 3,519,510 $ 3,550,795| $ 3,581,044 | $ 3,609,131 | $ 3,635577| $ 3,487,015

Tiendas de autoservicio S 970,687 | $ 979,733 | $ 988,442 | $ 996,862 | S 1,004,681 | S 1,012,042 | $ 970,687

Hoteles con servicios S 414,611 | $ 418,475 | $ 422,195 | $ 425,792 | $ 429,131 | $ 432,276 | $ 414,611

Restaurantes S 507,177 | $ 511,903 | $ 516,454 | $ 520,853 | $ 524,938 | $ 528,785 | S 507,177

Situacion sin Proyecto:

Misceldneas $ 33,757,000 | $ 34,514,944 | $ 34,836,586 | $ 35,146,252 | $ 35,445,653 | $ 35,723,668 | $ 35,985,430
Tiendas de autoservicio $ 9,397000| $ 9,607,990 | $ 9,697,526 | $ 9,783,729 | S 9,867,074 | $ 9,944,465| $ 10,017,332

Hoteles con servicios

$ 5,684,000

$ 5,811,622

$ 5,865,781

$ 5,917,922

$ 5,968,335

$ 6,015,147

$ 6,059,223

Restaurantes $ 6,953000| $ 7,109,115| $ 7,175365| $ 7,239,147 | $ 7,300,815| S 7,358,079 | S 7,411,994
Situacion con Proyecto:

Miscelaneas $33,757,000 | $38,853,472 | $39,215,545| $39,564,136 | $39,901,172| $40,214,133| $40,508,799

Tiendas de autoservicio $ 9,397,000 | $10,815715| $10,916,505| $11,013,543| $11,107,365| $11,194,484| $11,276,511

Hoteles con servicios $ 5,684,000 $ 6,542,143| $ 6,603,109| $ 6,661,805| S 6,718555| S 6,771,251 | S 6,820,867

Restaurantes $ 6,953,000 $ 8,002,731| $ 8,077,308 | $ 8,149,108 | S 8,218,528 | S 8,282,989 | S 8,343,682
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(2028-2034)

Ingreso Marginal SSPvsSCP | $ 1,880,071 | $ 1,892,100 | S 1,903,019 S 1,914,001 | $ 1,925,047 | $ 1,936,156 | $ 1,947,329
Miscelaneas $ 4,554,552 | $ 4,583,692 | $ 4,610,143 | $ 4,636,748 | $ 4,663,506 | $ 4,690,418 | $ 4,717,486
Tiendas de autoservicio $ 1,267,859 | $ 1,275971 | $ 1,283,334 | $ 1,290,740 | $ 1,298,189 | $ 1,305,681 | $ 1,313,216
Hoteles con servicios $ 766,895 |$ 771,801 |$ 776,255 | $ 780,735 | S 785241 | $ 789,772 | $ 794,330
Restaurantes $ 938111 |$ 944,113 | $ 949561 | $ 955,041 | $ 960,552 | $ 966,095 | $ 971,670

Gasto de las UE sobre el

ingreso marginal

Misceldneas $ 3,660,640 | S 3,684060| S 3,705,321 S 3,726,704 | S 3,748,210 | S 3,769,840 | $ 3,791,595

Tiendas de autoservicio $ 1,019,019| $ 1,025539| S 1,031,457 | $ 1,037,410| $ 1,043,396| S 1,049,418 | $ 1,055,474

Hoteles con servicios S 435,256 | $ 438,040 | S 440,568 | $ 443,111 | $ 445,668 | $ 448,240 | S 450,827

Restaurantes S 532,430 | $ 535,837 | $ 538,929 | $ 542,039 | $ 545,167 | $ 548,313 | $ 551,477

Situacion sin Proyecto:

Misceldneas $ 36,233,505 | S 36,465,327 | S 36,675,763 | S 36,887,414 | $ 37,100,286 | S 37,314,386| S 37,529,722
Tiendas de autoservicio $ 10,086,389 | $ 10,150,922 | $ 10,209,502 | $ 10,268,419 | $ 10,327,677 | $ 10,387,276 | S 10,447,220
Hoteles con servicios $ 6,100,994 | $ 6,140,028 | $ 6,175,461 S 6,211,099 | $ 6,246,942 | S 6,282,992 | $ 6,319,251
Restaurantes S 7,463,091 $ 7,510,840 S 7,554,184 S 7,597,778 S 7,641,624 S 7,685,722 $ 7,730,075
Situacién con Proyecto:
Misceldneas $ 40,788,057 $ 41,049,019 $ 41,285,907 $ 41,524,162 $ 41,763,792 $ 42,004,804 $ 42,247,208
Tiendas de autoservicio $ 11,354,249 $11,426,893 $11,492,836 $ 11,559,160 $ 11,625,866 $11,692,957 $ 11,760,435
Hoteles con servicios S 6867889 | S 6911,829| $ 6,951,716 | $ 6,991,834 | S 7,032,183 | $ 7,072,764 | S 7,113,580
Restaurantes S 8,401,202 | $ 8,454,952 | $ 8,503,745 S 8552,819| $ 8,602,176 | $ 8,651,818 | $ 8,701,746

115




Andlisis Costo-Beneficio Simplificado

(2035-2041)

Ingreso Marginal SSPvsSCP | S 1,958,567 | $ 1,969,869 | S 1,981,237 | $ 1,992,671 | $ 2,004,170 | $ 2,015,736 | $ 2,027,368
Miscelaneas $ 4,744,710 | $ 4,772,091 | $ 4,799,630 | $ 4,827,328 | $ 4,855,186 | $ 4,883,204 | $ 4,911,385
Tiendas de autoservicio $ 1,320,794 | $ 1,328,416 | $ 1,336,082 | $ 1,343,792 | $ 1,351,547 | $ 1,359,347 | $ 1,367,191
Hoteles con servicios $ 798,914 | $ 803,524 | $ 808,161 | $ 812,825 | $ 817,516 | $ 822,233 | $ 826,978
Restaurantes $ 977,278 | $ 982,918 | $ 988,590 | $ 994,295 | $ 1,000,033 | $ 1,005,804 | $ 1,011,608

Gasto de las UE sobre el

ingreso marginal

Misceldneas S 3,813,476 S 3,835483| $ 3,857,617| $ 3,879,879 | $ 3,902,269 | $ 3,924,789 | S 3,947,438

Tiendas de autoservicio $ 1,061,565 $ 1,067,691 | S 1,073,852 | S 1,080,049 | $ 1,086,282 $ 1,092,551 | $ 1,098,856

Hoteles con servicios S 453,428 | S 456,045 | $ 458,677 | $ 461,324 | $ 463,986 | S 466,663 | $ 469,356

Restaurantes $ 554,660 | $ 557,861 | S 561,080 | $ 564,318 | $ 567,575 | $ 570,850 | $ 574,144

Situacion sin Proyecto:

Misceldneas $ 37,746,301 | S 37,964,129 | S 38,183,214 | S 38,403,564 | S 38,625,186 | S 38,848,086 | S 39,072,273
Tiendas de autoservicio $ 10,507,509 | $ 10,568,146 | $ 10,629,134 | $ 10,690,473 | $ 10,752,166 | $ 10,814,215| $ 10,876,623
Hoteles con servicios $ 6,355,718 | S 6,392,396 | S 6,429,286 | S 6,466,388 | S 6,503,705 | $ 6,541,237 S 6,578,985
Restaurantes $ 7,774,685 | S 7,819551| S 7,864,677 | S 7,910,063| $ 7,955710| S 8,001,622 | $ 8,047,798
Situacién con Proyecto:
Miscelaneas $42,491,011 | $42,736,220 | $42,982,844 | $43,230,892 | $43,480,371| $43,731,290 | $ 43,983,657
Tiendas de autoservicio $ 11,828,303 $ 11,896,562 $11,965,216 $ 12,034,265 $12,103,713 $12,173,562 | $ 12,243,814
Hoteles con servicios $ 7,154,632 S 7,195920| $ 7,237,447 | $ 7,279,213 | $ 7,321,220| $ 7,363,470 $ 7,405,963
Restaurantes S 8,751,962 | S 8,802,469 | $ 8,853,267 | $ 8,904,357 | $ 8,955,743 | $ 9,007,425 | S 9,059,406

Fuente: Elaboracidn propia

Por otro lado, se reducen los costos generalizados de viaje en las vialidades intervenidas, quedando como
a continuacion se sefialan:
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(Escenario SSP)

Tabla 54 Ahorro en los CGV’'s SSP vs SCP

Personas

por

Tiempo

(Hr)

Cov
$/Veh

VT $/Veh

vehiculo

Tipo de Terreno Plano

Rugosidad (IRI) 7.0

Distancia (Km) 0.9

Velocidad (Km/h)
Autos 20.0 2.7 0.05 11.99 | 7.804431 19.79
Autobuses 15.0 15.0 0.06 33.17 57.81 90.98
Camion 18.0 15 0.05 32.12 4.82 36.94

(Escenario SCP)

Personas
por

CcGvV

S/Veh

Ahorro
CGV $/Veh

vehiculo

Tipo de Terreno Plano

Rugosidad (IRI) 4.0

Distancia (Km) 0.9

Velocidad (Km/h)
Autos 25.0 2.7 0.04 9.17 6.24 15.41 4.38
Autobuses 18.0 15.0 0.05 25.95 48.18 74.13 16.86
Camion 23.0 1.5 0.04 25.83 3.77 29.60 7.34

Fuente: Elaboracidn propia

Y por lo que respecta al factor de plusvalia, la superficie de 134,006 m2 identificada entorno al area de
intervencidn; ésta serd atendida con la ejcucidn del proyecto en funcion del mejoramiento de la imagen
urbana y vialidades. Por lo que se determina el incremento en el valor de los inmuebles de la zona.
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V. Evaluacion Conjunta del PPI

Partiendo de la separabilidad de proyectos, la evaluacion se presenta en dos vertientes; por un lado, la
cuantificacion y valoracion de los costos y beneficios por concepto de vialidades con su respectivo
equipamiento urbano como sistema de iluminacién; y, por otro lado, los espacios publicos
correspondientes a las plazas, también con su respectivo equipamiento urbano.

Por lo tanto, se presentan una evaluacion por componente con sus respectivos indicadores de
rentabilidad (memoria de calculo Evaluaciéon 1 y Evaluacién 2), y posteriormente se desarrolla una
tercera evaluacion en conjunto que integra ambas (memoria de calculo Evaluacidon Conjunta); en la cual,
se determinan los indicadores de rentabilidad del Proyecto de Inversidn.

El proyecto “Mejoramiento de la Imagen Urbana del Centro Histdrico del Municipio El Oro, Estado de
Meéxico” considera los beneficios sociales, en funcién de la problematica a atender.

Para realizar la evaluacién del proyecto, se consideraron los siguientes supuestos:
e Tasa social de descuento del 10%".
e Vida util de 20 aios.
e Horizonte de evaluacién de 21 afios (1 de ejecucién y 20 afios de vida util).

a) Identificacion, cuantificacion y valoracion de costos del
PPI

Los costos que se consideran de acuerdo a la estructura de separabilidad de proyectos en la evaluacion
(ver memoria de calculo Evaluacion 1), son los siguientes:

1) Evaluacion de la imagen urbana que considera la intervencion a las plazas y espacios publicos
e Inversion inicial del componente: $50,083,642
e Operacion y mantenimiento rutinario anual: $1,062,285
e Operacion y mantenimiento mayor quinquenal: $3,540,950
e Costos por molestias $5,844,107

(Ver estimacién de costos en la hoja de calculo)

4 Actualizacion informada mediante. Oficio Circular No. 400. 1.410.14.009 de fecha 13 de enero de 2014, emitido
por la Unidad de Inversién de la Subsecretaria de Egresos. , SHCP.
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2) Evaluacion de pavimentos, banquetas y guarniciones:

° Inversidn inicial del componente: $49,916,357.86
° Operacién y mantenimiento rutinario anual: $458,997.75
° Operacién y mantenimiento mayor quinquenal: $2,294,988.75

° Costos por molestias: $18,336,159.69

(Ver estimacidn de costos en la hoja de célculo)

A continuacién, se presenta el presupuesto total del proyecto de inversion; el cual, considera las
inversiones de los dos componentes sefialados.

Tabla 55 Monto de Inversion del Proyecto

Concepto Unidad P. Unitario Importe

081 PRELIMINARES

C1210.3654 Trazo y nivelacién con equipo topografico para validar poligonal m2 13,659.1800 $32.74 $447,139.66
del proyecto e identificar niveles. Incluye: dos mojoneras de
concreto f'c = 150 kg/cm2, de forma piramidal de 20 x 20 cm de
base y 30 cm de altura, por tramo, colocadas en los niveles mas
bajo y mas alto del tramo en construccion.

C6201.1038 Tablero para sefalizacién de 120 x 61 cm, con pelicula grado PZA 1.0000 $3,772.51 $3,772.51
ingenieria con la leyenda "REHABILITACION DEL CENTRO
HISTORICO Y ESPACIO PUBLICO" ESTADO DE MEXICO
CONSTRUYE", soportada en dos postes de PTR de 11/2" blanco,
sujeto con tornillo antivandalismo de acero inoxidable y
cimentacion con dados.

C6201.1035 Malla de 120 cm de altura de plastico (polipropileno) color m 1,650.0000 $84.52 $139,449.92
naranja para confinacién de areas de trabajo. (Rollo de 30.5 x
1.20 m). sostenida con postes metalicos de 240 m del altura
libre, enterrados y cimentados. Incluye: trazo, cortes, uniones,
fijacion y mantenimiento durante la ejecucidn de la obra y retiro
total al final de la construccién.

081 ‘ TOTAL PRELIMINARES ‘ ‘ $590,362.09
082 DEMOLICIONES, RETIROS Y DESMANTELAMIENTOS
C1032.81012 Demolicién por medios mecanicos (con retroexcavadorea y m2 13,659.1800 $295.01 $4,029,565.65

martillo hidradlico) de guarniciones, banquetas, pavimentos de
diferentes tipos ( adoquin, concreto simple, carpeta asfaltica,
piedra), escaleras de concreto. Incluye: humectacién constante
evitando expansion de sdlidos en suspension, durante la
demolicién, retiro de escombro.

C1032.81014 Extraccion de bases para postes de luminarias existentes con PZA 20.0000 $133.57 $2,671.48
recuperacion y acarreo de 200 mts al centro de acopio. Incluye
excavacidn, maquinaria, mano de obra y acarreos a centro de
acopio dentro del sitio a una distancia de 200 m.

C1032.81016 Retiro de luminarias existentes con recuperacion, incluye mano PZA 64.0000 $344.72 $22,062.12
de obra, herramienta, equipo, acarreo de 200 m para zona de
acopio.

C1032.81018 Retiro de postes luminarias existentes con recuperacidn, incluye PZA 20.0000 $1,001.71 $20,034.18

mano de obra, herramienta y equipo, acarreo de 200 m para
zona de acopio.

C1032.81020 Retiro de canalizaciones y cableado eléctrico para postes de m 1,200.4500 $335.06 $402,219.35
alumbrado eléctrico sin recuperacion, incluye: excavacion a
mdquina, mano de obra, herramienta, equipo, acarreo de 200 m
para zona de acopio.

119



Andlisis Costo-Beneficio Simplificado

Concepto

Unidad

Cantidad P. Unitario Importe

C1032.81022

Retiro de transformador de pedestal para baja tensén tension.
Incluye: equipo, herramienta , mano de obra, transporte a zona
de resgardo a una distancia de 200 m dentro de la obra.

PZA

4.0000 $10,289.78 $41,159.14

C1032.81024

Retiro de transformador aéreo sobre poste para baja tenson
tensién. Incluye: equipo, herramienta , mano de obra,
transporte a zona de resgardo a una distancia de 200 m dentro
de la obra.

PZA

2.0000 $10,727.11 $21,454.22

C1032.81026

Retiro de poste de concreto de media tension. Incluye: equipo,
herramienta , mano de obra, transporte a zona de resgardo a
una distancia de 200 m dentro de la obra.

PZA

25.0000 $540.53 $13,513.32

C1032.81028

Retiro de cables aereos para alta tensidn. Incluye: equipo,
herramienta , mano de obra, transporte a zona de resgardo a
una distancia de 200 m dentro de la obra.

500.0000 $217.79 $108,894.46

C1032.81030

Retiro de arboles y arbustos existentes con recuperacion, incluye
mano de obra, herramienta, equipo, acarreo de 200 m para zona
de acopio.

PZA

15.0000 $378.52 $5,677.74

C1032.81032

Retiro de mobiliario urbano (RMU banca, sillas, botes de basura),
con recuperacion y demolicion de cimentacion. Incluye: acareo
a 200 m del mueble y descarga en bodega, guarda, inventario y
custodia hasta entrega formal y acarreo de producto de la
demolicion a 200 m a zona de acopio.

PZA

30.0000 $187.93 $5,637.99

C1032.61024

Carga de material producto de la demolicién de pie de cepa a
zona de acopio (medido en banco, el abundamiento debera
incluirse en el precio unitario).

m3

2,030.0000 $218.09 $442,721.16

C1032.4260

Acarreo total de material producto de la demolicién hasta
tiradero oficial autorizado. Incluye: carga, transporte, peajes,
permisos, carta de responsabilidad ecoldgica del estado, tiro,
acomodo y entrega en sitio. (medido en banco)

m3

2,030.0000 $308.33 $625,906.22

C1032.4280

083

Acarreo total de material producto de los retiros hasta bodega
en camion de 6 m3. Incluye: carga desde el sitio de acopio,
transporte, tiro, acomodo y entrega en sitio.

TOTAL DEMOLICIONES, RETIROS Y DESMANTELAMIENTOS

PAVIMENTOS

Viaje

20.0000 $7,068.41 $141,368.11

$5,882,885.14

0831

Vialidades

C6415.3030

Afine y compactacion del terreno natural al 90% Proctor. Incluye:
humectacidn.

m2

5,137.0000 $38.46 $197,565.51

C6415.3010

Capa subrasante de 30 cm formada con grava de 3" de diametro
méximo mezclada con finos de arena o tepetate del 35%,
compactada al 95% Proctor. Incluye: suministro de materiales,
mano de obra, mezcla, tendido, acomodo y compactacion con
incorporacion de agua.

m3

5,157.6000 $1,979.29 $10,208,364.01

C6415.3015

Subbase de 20 cm formada con grava de 3/4" de diametro
méximo mezclada con finos de arena o tepetate del 25%,
compactada al 95% Proctor. Incluye: suministro de materiales,
mano de obra, mezcla, tendido, acomodo y compactacion con
incorporacion de agua.

m3

3,438.4000 $2,216.97 $7,622,818.54

C6415.3020

Base de 15 cm formada con mezcla al 40 % tepetate y 60% arena
cementanta compactada al 95% Proctor. Incluye: suministro de
materiales, mano de obra, mezcla, tendido, acomodo vy
compactacién con incorporacién de agua.

m3

2,578.8000 $2,626.80 $6,774,004.59

C6415.3028

Pavimento con piedra bola de rio (en los extremos adyacentes a
las guarniciones), cada piedra con un diametrode 7.5a 15cmy
una separacion (junta) de 3 cm como maximo, asentada y
junteada con mortero de cemento arena proporcion 1:4 y una
capa de cantera negra del lugar cortada a disco y acabado
busardeado (en el drea central de rodamiento), cada pieza con
un ancho de 20 c¢cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm y una
separacion (junta) entre piedras de 5 a 10 mm, colocada a
matajuntas (junta perdida), asentada con mortero de cemento
arena proporcion 1:4 y junteada con arena negra.

m2

850.0000 $2,144.92 $1,823,185.41
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Concepto

Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

C6415.3029

Pavimento con cantera negra del lugar cortada a disco y acabado
busardeado (en el area central de rodamiento), cada pieza con
un ancho de 20 c¢cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm y una
separacion (junta) entre piedras de 5 a 10 mm, colocada a
matajuntas (junta perdida), asentada con mortero de cemento
arena proporcion 1:4 y junteada con arena negra.

4,900.0000

$2,879.61

$14,110,080.50

0831

TOTAL Vialidades

$40,736,018.56

0832

Guarniciones y banquetas

C6415.6323

Guarnicion rectangular de cantera negra del lugar con acabado
busardeado a base de: bloques de cantera cortada a disco y
acabado busardeado, de 30 x 15 x 60 cm y una separacion (junta)
entre piezas de 5 a 10 mm, con los cantos matados (a 5 mm) y
asentada con mortero de cemento arena proporcion 1:4.Incluye:
suministro de materiales, mano de obra, equipo, trazo,
seleccion, colocacidn y asiento.

540.0000

$1,462.44

$789,719.42

C6415.3029

Pavimento con cantera negra del lugar cortada a disco y acabado
busardeado (en el area central de rodamiento), cada pieza con
un ancho de 20 c¢cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm y una
separacion (junta) entre piedras de 5 a 10 mm, colocada a
matajuntas (junta perdida), asentada con mortero de cemento
arena proporcién 1:4 y junteada con arena negra.

2,770.0000

$3,029.10

$8,390,619.88

0832
083
084

TOTAL Guarniciones y banquetas
TOTAL PAVIMENTOS

PLAZAS (Jardin Madero/ Plaza teatro)

$9,180,339.30
$49,916,357.86

C1218.1124

Afine y compactacion del terreno natural al 90% Proctor. Incluye:
humectacién.

4,070.0000

$50.46

$205,369.42

C642801.1050

Base de 15 cm formada con mezcla al 40 % tepetate y 60% arena
cementanta compactada al 95% Proctor. Incluye: suministro de
materiales, mano de obra, mezcla, tendido, acomodo y
compactacién con incorporacion de agua.

900.0000

$2,990.51

$2,691,459.99

C1226.1020

084
085

Pavimento con cantera negra del lugar cortada a disco y
acabado busardeado (en el drea central de rodamiento), cada
pieza con un ancho de 20 cm, largo de 60 cm, espesor de 5 cm
y una separacion (junta) entre piedras de 5 a 10 mm, colocada
a matajuntas (junta perdida), asentada con mortero de
cemento arena proporcidn 1:4 y junteada con arena negra.

TOTAL PLAZAS
IMAGEN URBANA

4,070.0000

$4,849.00

$19,735,430.00

$22,632,259.41

C1056.1214

Poda de arboles medianos. Incluye: corte y acopio de producto
cortado.

PZA

25.0000

$472.08

$11,801.90

C1056.1289

085
086

Trasplante de arbol en el mismo sitio de su ubicacién a 150 m.
Incluye: apertura de caja, preparacidn, extraccuén del arbol
trasnporte, sembrado, tierra vegetal y mantenimiento hasta
enraice.

TOTAL IMAGEN URBANA
ILUMINACION

PZA

12.0000

$11,432.33

$137,187.94

$148,989.84

C€5623.1020

Poste para luminaria vehicular 3” x 2/16 conectada a circuito
eléctrico con pintura electroestatica

PZA

150.0000

$82,930.74

$12,439,610.79

C5623.1010

Transicion para la alimentacidn eléctrica de aérea a subterranea
en media tension de acuerdo a la norma y especificacion de CFE,
incluye: instalacion de cable para media tension, bajante a base
de tubo padc de 4" Conectores, protocolo, material, trabajos
diurnos y nocturnos, mano de obra, herramienta, equipo y todo
lo necesarios para su correcta ejecucion

PZA

1.0000

$299,214.55

$299,214.55
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Concepto

Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

C4648.1058

Transformador trifasico tipo pedestal para operacion radial,
capacidad de 300 KVA, conexion en estrella-estrella aterrizada,
media tensién 34,500 v. Conexidn baja tension 220/127 V., con
4 derivaciones; 2 arriba y 2 debajo de voltaje nominal, con 2.5%
cada una, 60 HZ. Con enfriamiento KNAN en liquido aislante
biodegradable de alto punto de ignicion. Marca PROLEC. Incluye:
suministro y colocacién, resguardo, presentacion, fijacidn,
nivelacién, conexiones, mano de obra calificada, arranque y
pruebas mecdnicas y eléctricas.

Pieza

4.0000

$444,931.43

$1,779,725.71

C643010.1012

Transformador de distribucion tipo poste de 15 KVA, trifasico,
conexion estrella en el primario a 33,000 V y conexion estrella
en el secundario a 220/127 V con neutro solidamente aterrizado,
con 4 derivaciones de +- 2.5% cada una y posicion central, para
uso interior a una altura aproximada. de 1800 msnm

Pieza

2.0000

$417,190.19

$834,380.39

B350.125

086
087

Banco de ductos de 40 X 60 cm, subterraneo para canalizacion,
con 1 tubo PAD de 76 mm y 1 de 38 mm didmetro, colocado
sobre separadores a cada 60 cm, sobre cama de arena de 40 x
10 cm y embebidos en concreto f'c = 150 kg/cm2 en seccion de
40 x 10 cm , banda pléstica de alerta de color amarillo con
leyenda "PELIGRO ALTA TENSION", vy relleno con material
producto de la excavacién limpio y compactado al 95% de su
PVSM. Incluye: trazo, excavacion, encofrado, vibrado, curado,
banda de alerta, relleno compactado.

‘ TOTAL ILUMINACION
PAISAJE

1,258.0000

$2,426.55

$3,052,594.15

$18,405,525.58

C642201.1038

Arrbol de porte mediano con un diametro de tronco minimo de
10cm colocados @12 m. el precio incluye siembra, excavacion y
aplicacion de tierra negra (30% ), grava ( 40% ), abono organico
30% ( estiercol o composta ) mano de obra, herramientas.

Pieza

30.0000

$2,241.66

$67,249.92

C642201.1039

Arbol de porte alto con un diametro de tronco minimo de 15cm
colocados @12m. El precio incluye siembra, excavacion y
aplicacion de tierra negra (30% ), grava ( 40% ), abono organico
30% ( estiercol o composta ) mano de obra, herramientas.

Pieza

10.0000

$4,522.21

$45,222.12

C6442.3515

Duranda de 50 cm de altura y 3 cm de tronco. Incluye:
excavacion de caja de aproximadamente 40 cm de por 50 de
produndidad, siembra, incorporacién de tierra vegetal con
fertilizante, mantenimiento hasta entrega.

Pieza

15.0000

$767.46

$11,511.83

C6442.8741

087
088

Sustrato para jardineria compuesto por 30% de tierra vegetal;
40% de tierra de hoja y enraizador plus. Incluye: mezcla, tendido
y riego.

‘ TOTAL PAISAJE
MOBILIARIO URBANO

1.5000

$1,632.98

$2,449.46

$126,433.33

C6417.3262

Banca de concreto armado tipo FT-PL034 medidas 45 x 45 cm
provedor ROGUSA. Incluye: carga y acarreo, herramienta,
equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

PZA

30.0000

$6,299.25

$188,977.64

C6417.3263

Bolardo de seguridad fabeucado en tubo de acero negro 7.62cm
de diametro. CED 30, 80cms de alto, 30cms de anclaje (110
totales), acabado en pintura electrostatica horneada en color
gris grafito. Banda de cinta reflejante color blanco.

PZA

150.0000

$3,810.60

$571,589.90

C6417.3268

088
089

Bote de basura de cncreto aparente marca OPTICRETO. Incluye:
carga y acarreo, herramienta, equipo, mano de obra y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

‘ TOTAL MOBILIARIO URBANO

SENALETICA

PZA

15.0000

$6,267.76

$94,016.34

$854,583.88

C6416.3641

Marimba para cruce de peatones formada con franjas de 40 cm
a cada 40 cm de separacion entre si, con pintura color blanco
tipo trafico sobre pavimento de concreo asfaltico. Incluye: trazo,
aplicacion, secado y limpieza.

954.7500

$181.56

$173,340.15
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‘ Concepto ‘ Unidad Cantidad ‘ P. Unitario Importe

‘ TOTAL SENALETICA ‘ ‘ $173,340.15
0810 REHABILITACION
C1032.7141 Rehabilitacion de Quiosco existente, incluye cambio de PZA 1.0000 $88,082.72 $88,082.72

acabados y limpieza

TOTAL REHABILITACION (Quiosco) $88,082.72
TOTAL DUCTOS $1,181,180.00
Subtotal | $100,000,000.00
IVA $16,000,000.00
TOTAL| $116,000,000.00
Fuente: Proyecto Ejecutivo
Asimismo, se presentan los principales costos globales del proyecto:
Tabla 56 Costos de Operacion y Mantenimiento Rutinario Anual
O PTO DAD A DAD P POR
Mantenimiento en guarniciones. Incluye : Inspeccidn visual,
observando la aparicién en alguna zona de piezas rotas,
agrietadas o desprendidas M2 2,337.65 $35.00 $81,817.75
fijacidn con los materiales y forma indicados para su
colocacién, mano de obra equipo y herramienta.
Mantenimiento a pavimento de piedra de rio. Incluye:
Localizacion de desprendimiento, apisonamiento,
hidratacidn, colocacion de piedra o cantera, golpeteo de | M2 7,744.40 $25.00 $193,610.00
misma hasta su insercién, relleno con arenay limo no
arcilloso u organico
Mantenimiento a pavimento de cantera negra. Incluye:
Localizacion de desprendimiento, apisonamiento,
hidratacidn, colocaciéon de piedra o cantera, golpeteo de | M2 9,178.50 $20.00 $183,570.00
misma hasta su insercidn, relleno con arenay limo no
arcilloso u organico
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL COMPONENTE VIAL DEL PROYECTO $458,997.75
Mantenimiento de aplanados en fachas. Incluye : Revisién
del estado de conservacion desconchados, agrietamientos,
abombamientos o exfoliaciones. M2 5,753.00 $20.00 $115,060.00
Retiro de aplanado y aplicacion de aplanado, mano de obra
equipo y herramienta
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P

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO

IMPORTE

Mantenimiento de transformador, tipo pedestal segln
proyecto estructural protocolizado CFE, Incluye:
sincronismo de los polos, condicién de las bobinas,
resistencia de los contactos, tiempo de apertura y cierre
pruebas de sobre corriente, distancia, frecuencia 'y
protecciones de voltaje, esquemas de recierre, Pruebas de PZA 2.00 $120,000.00 | $240,000.00
aislamiento, Prueba de humedad del aceite y prueba de
rigidez dieléctrica del aceite. Inspeccidn del nivel de aceite
del tanque de expansidn. Esto determinara la necesidad de
completar su volumen y la posible presencia de filtraciones
0 escape mano de obra equipo y herramienta.
Mantenimiento de banca de concreto armado. Incluye:
reparacion, arreglos estéticos: aqui en este apartado
entrarian todas aquellas acciones que servirian para volver
a dejarlo igual que al principio, pero no por causas de rotura
o no funcionamiento, sino por haber perdido el color,
barniz, quitar pintadas, etc. y en su caso critico sustitucion
de algun elemento: si el mobiliario esta en buenas
condiciones pero le falla alguna parte, entonces tendremos
que sustituirla, carga y acarreo, herramienta, equipo, mano
de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
Mantenimiento de botes de basura de concreto armado.
Incluye: reparacidn, arreglos estéticos: aqui en este
apartado entrarian todas aquellas acciones que servirian
para volver a dejarlo igual que al principio, pero no por
causas de rotura o no funcionamiento, sino por haber
perdido el color, barniz, quitar pintadas, etc. y en su caso PZA 15.00 $2,000.00 $30,000.00
critico sustitucion de algin elemento: si el mobiliario esta
en buenas condiciones pero le falla alguna parte, entonces
tendremos que sustituirla, carga y acarreo, herramienta,
equipo, mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

Mantenimiento en marimba para cruce de peatones.
Incluye: trazo, colocacién de pintura en la misma zona
afectada Por los efectos de la friccion constante de las
llantas de los vehiculos, la contaminacion, el transitar de los
peatones vy los rayos UV materiales, equipo, mano de
obra, aplicacién, secado y limpieza.

Mantenimiento de tuberia de aguas pluviales. Incluye:
Inspeccion, métodos de deslave, limpieza de coladeras de ML 820.00 $150.00 $246,000.00
tormenta, mano de obra, materiales ,equipo y herramienta.
Poda de arboles medianos que obstaculicen las ramas en
via publica, Incluye: Podan las ramas y las raices, pero hay
otras practicas de remocidn parecidas en hojas, flores y PZA 205.00 $180.00 $73,800.00
frutos, para mejorar la produccion en los frutales
materiales, mano de obra, limpieza, equipo y herramienta
Mantenimiento y cuidado de arboles. Incluye: Verificacion
de su adecuado crecimiento y que aseguren que no se
presentan enfermedades o plagas que comprometan su
desarrollo, mano de obra, equipo y herramienta

PZA 60.00 $500.00 $30,000.00

M2 954.75 $300.00 $286,425.00

PZA 205.00 $100.00 $41,000.00
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P.
UNITARIO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

IMPORTE

MANTENIMIENTO DEL COMPONENTE DE IMAGEN URBANA $1,062,285.00

SUBTOTAL | $1,521,282.75
IVA 16.00% | $243,405.24
TOTAL | $1,764,687.99

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 57 Costos de Operacién y Mantenimiento Mayor Quinquenales

Reemplazo de guarniciones. Incluye : Inspeccidn visual,
observando la aparicién en alguna zona de piezas rotas,
agrietadas o desprendidas M2 779.22 $525.00 $409,088.75
fijacidn con los materiales y forma indicados para su
colocacién, mano de obra equipo y herramienta.
Reemplazo de pavimento de piedra de rio. Incluye:
Localizacidn de desprendimiento, apisonamiento,
hidratacidn, colocacién de piedra o cantera, golpeteo de | M2 2,581.47 $375.00 $968,050.00
misma hasta su insercidn, relleno con arena y limo no
arcilloso u organico

Reemplazo de pavimento de cantera negra. Incluye:
Localizacion de desprendimiento, apisonamiento,
hidratacidn, colocacion de piedra o cantera, golpeteo de | M2 3,059.50 $300.00 $917,850.00
misma hasta su insercién, relleno con arenay limo no
arcilloso u organico

MANTENIMIENTO MAYOR DEL COMPONENTE VIAL DEL PROYECTO $2,294,988.75

Reemplazo de aplanados en fachas. Incluye : Revisidn del
estado de conservacion desconchados, agrietamientos,
abombamientos o exfoliaciones. M2 1,917.67 $200.00 $383,533.33
Retiro de aplanado y aplicacion de aplanado, mano de
obra equipo y herramienta

Reemplazo de transformador, tipo pedestal segin
proyecto estructural protocolizado CFE, Incluye:
sincronismo de los polos, condicién de las bobinas,
resistencia de los contactos, tiempo de apertura y cierre
pruebas de sobre corriente, distancia, frecuenciay
protecciones de voltaje, esquemas de recierre, Pruebas
de aislamiento, Prueba de humedad del aceite y prueba
de rigidez dieléctrica del aceite. Inspeccidn del nivel de
aceite del tanque de expansion. Esto determinara la
necesidad de completar su volumen y la posible presencia

PZA 0.67 $1,200,000.00 | $800,000.00
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO IMPORTE

de filtraciones o escape mano de obra equipo y
herramienta.

Reemplazo de banca de concreto armado. Incluye:
reparacion, arreglos estéticos: aqui en este apartado
entrarian todas aquellas acciones que servirian para
volver a dejarlo igual que al principio, pero no por causas
de rotura o no funcionamiento, sino por haber perdido el
color, barniz, quitar pintadas, etc. y en su caso critico PZA 20.00 $5,000.00 $100,000.00
sustitucion de algun elemento: si el mobiliario esta en
buenas condiciones pero le falla alguna parte, entonces
tendremos que sustituirla, carga y acarreo, herramienta,
equipo, mano de obra y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

Reemplazo de botes de basura de concreto armado.
Incluye: reparacion, arreglos estéticos: aqui en este
apartado entrarian todas aquellas acciones que servirian
para volver a dejarlo igual que al principio, pero no por
causas de rotura o no funcionamiento, sino por haber
perdido el color, barniz, quitar pintadas, etc. y en su caso PZA 5.00 $20,000.00 $100,000.00
critico sustitucion de algin elemento: si el mobiliario esta
en buenas condiciones pero le falla alguna parte,
entonces tendremos que sustituirla, carga y acarreo,
herramienta, equipo, mano de obra y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

Reemplazo en marimba para cruce de peatones. Incluye:
trazo, colocacién de pintura en la misma zona afectada
Por los efectos de la friccidon constante de las llantas de

, S . M2 318.25 $3,000.00 $954,750.00
los vehiculos, la contaminacién, el transitar de los
peatones vy los rayos UV materiales, equipo, mano de
obra, aplicacién, secado y limpieza.
Reemplazo de tuberia de aguas pluviales. Incluye:
Inspeccion, métodos de deslave, limpieza de coladeras de ML 97333 $1.500.00 $820,000.00

tormenta, mano de obra, materiales ,equipo y
herramienta.

Poda de arboles medianos que obstaculicen las ramas en
via publica, Incluye: Podan las ramas y las raices, pero hay
otras practicas de remocidn parecidas en hojas, flores y PZA 68.33 $1,800.00 $246,000.00
frutos, para mejorar la produccion en los frutales
materiales, mano de obra, limpieza, equipo y herramienta
Reemplazo y cuidado de arboles. Incluye: Verificacién de
su adecuado crecimiento y que aseguren que no se
presentan enfermedades o plagas que comprometan su
desarrollo, mano de obra, equipo y herramienta

PZA 68.33 $1,000.00 $136,666.67
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO IMPORTE

MANTENIEMIENTO MAYOR DEL COMPONENTE DE IMAGEN URBANA $3,540,950.00

SUBTOTAL | $5,835,938.75
IVA 16.00% | $933,750.20
TOTAL | $6,769,688.95

Fuente: Elaboracion propia

b) Identificacion, cuantificacion y valoracion de los
beneficios del PPI

Para este apartado de Beneficios, se presenta el andlisis respecto al Ingreso Marginal de las Unidades
Econdmicas que se genera con la ejecucién del proyecto; éste se propicia toda vez que la inversién publica
qgue se realiza a través de programas y proyectos, genera entre otros beneficios, la reactivacion de la
economia ya sea local o regional. El papel del Estado, proporcionar las condiciones necesarias para ofertar
servicios publicos que satisfagan las necesidades de la poblacién; lo cual, se logra mediante el
fortalecimiento de la infraestructura y equipamiento urbano. Por lo tanto, la ejecucién del proyecto,
incentiva una mayor produccion de las unidades econdémicas.

Tabla 58 Ingresos Marginales SCP vs SSP

(2021-2027)

Ingreso Marginal SSP vs SCP $ 1,790,899 | S 1,807,589 $ 1,823,656 | $ 1,839,192 | $ 1,853,617 | $ 1,867,199
Misceldneas S - S 4,338,528 | S 4,378,959 S 4,417,884 | $ 4,455,519 | $ 4,490,465 | $ 4,523,369
Tiendas de autoservicio S - S 1,207,724 | S 1,218,979 $ 1,229,815 | $ 1,240,291 | $ 1,250,019 | $ 1,259,179
Hoteles con servicios S - S 730,521 | S 737,329 | $ 743,883 | S 750,220 | $ 756,104 | S 761,644
Restaurantes $ - $ 893616 | S 901,943 | $ 909,961 | $ 917,712 | $ 924911 | $ 931,688

Gasto de las UE sobre el

ingreso marginal

Misceldneas $ 3,487,015| $ 3,519,510| $ 3,550,795| $ 3,581,044 | $ 3,609,131 | $ 3,635577| $ 3,487,015

Tiendas de autoservicio S 970,687 | $ 979,733 | $ 988,442 | $ 996,862 | S 1,004,681 | $ 1,012,042 S 970,687
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Hoteles con servicios $ 414611 ¢ 418,475 | $ 422,195 | $ 425,792 | $ 429,131 | S 432,276 | $ 414,611
Restaurantes S 507,177 | $ 511,903 | $ 516,454 | $ 520,853 | S 524,938 | $ 528,785 | S 507,177
Situacion sin Proyecto:
Miscelaneas $ 33,757,000 | S 34,514,944 | S 34,836,586 | $ 35,146,252 | S 35,445,653 | $ 35,723,668 | $ 35,985,430
Tiendas de autoservicio $ 9,397,000 | $ 9,607990| $ 9,697,526 S 9,783,729 | S 9,867,074 | S 9,944,465 | $ 10,017,332
Hoteles con servicios S 5,684,000 S 5,811,622 $ 5,865,781 $ 5,917,922 $ 5,968,335 $ 6,015,147 $ 6,059,223
Restaurantes S 6,953,000 $ 7,109,115 S 7,175,365 S 7,239,147 $ 7,300,815 $ 7,358,079 S 7,411,994
Situacion con Proyecto:
Miscelaneas $33,757,000 | $38,853,472 | $39,215,545| $39,564,136 | $39,901,172| $40,214,133| $40,508,799
Tiendas de autoservicio $ 9,397,000 | $10,815715| $10,916,505| $11,013,543| $11,107,365| $11,194,484| $11,276,511
Hoteles con servicios $ 5,684,000| S 6,542,143 | S 6,603,109| $ 6,661,805| $ 6,718555| S 6,771,251 | S 6,820,867
Restaurantes $ 6,953,000 S 8,002,731| S 8,077,308| $ 8,149,108 | $ 8,218,528 | S 8,282,989 | S 8,343,682

(2028-2034)

Ingreso Marginal SSPvs SCP | $ 1,880,071 $ 1,892,100 | $ 1,903,019 S 1,914,001 S 1,925,047 S 1,936,156 | S 1,947,329
Misceldneas $ 4,554,552 S 4,583,692 S 4,610,143 S 4,636,748 S 4,663,506 S 4,690,418 | S 4,717,486
Tiendas de autoservicio $ 1,267,859 $ 1,275,971 S 1,283,334 $ 1,290,740 | $ 1,298,189 $ 1,305,681 | $ 1,313,216
Hoteles con servicios S 766,895 | $ 771,801 | S 776,255 | $ 780,735 | $ 785,241 | $ 789,772 | $ 794,330
Restaurantes S 938,111 | $ 944,113 | $ 949,561 | $ 955,041 | $ 960,552 | $ 966,095 | $ 971,670

Gasto de las UE sobre el
ingreso marginal

Miscelaneas $ 3,660,640 | S 3,684060| S 3,705321| $ 3,726,704 | $ 3,748,210 | $ 3,769,840 | $ 3,791,595
Tiendas de autoservicio $ 1,019,019 | $ 1,025539| $ 1,031,457 | $ 1,037,410| S 1,043,396 | $ 1,049,418 | S 1,055,474
Hoteles con servicios $ 435,256 | $ 438,040 | S 440,568 | $ 443,111 | $ 445,668 | S 448,240 | $ 450,827
Restaurantes $ 532,430 | $ 535,837 | $ 538,929 | $ 542,039 | $ 545,167 | $ 548,313 | $ 551,477
Situacion sin Proyecto:

Miscelaneas $ 36,233,505 | S 36,465,327 | S 36,675,763 | S 36,887,414 | $ 37,100,286 | S 37,314,386 | $ 37,529,722
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Tiendas de autoservicio $ 10,086,389 $ 10,150,922 $ 10,209,502 $ 10,268,419 $ 10,327,677 $ 10,387,276 $ 10,447,220
Hoteles con servicios $ 6,100,994 S 6,140,028 S 6,175,461 S 6,211,099 S 6,246,942 S 6,282,992 S 6,319,251
Restaurantes S 7,463,091| S 7,510,840| S 7,554,184 | S 7,597,778 | S 7,641,624 | S 7,685,722 | S 7,730,075
Situacién con Proyecto:
Miscelaneas $ 40,788,057 $ 41,049,019 $ 41,285,907 $ 41,524,162 $ 41,763,792 $ 42,004,804 $ 42,247,208
Tiendas de autoservicio $11,354,249 | $11,426,893 | $11,492,836| $11,559,160 | $11,625,866| $11,692,957| 11,760,435
Hoteles con servicios S 6,867,889 S 6,911,829 S 6,951,716 S 6,991,834 S 7,032,183 S 7,072,764 S 7,113,580
Restaurantes $ 8,401,202 | $ 8454952 | S 8,503,745| S 8552,819| $ 8,602,176 | S 8,651,818 | $ 8,701,746

(2035-2041)

Ingreso Marginal SSPvs SCP | $ 1,958,567 | $ 1,969,869 | $ 1,981,237 | $ 1,992,671 | $ 2,004,170 | $ 2,015736 | $ 2,027,368
Misceldneas $ 4,744,710 | $ 4,772,091 | $ 4,799,630 | $ 4,827,328 | S 4,855,186 | S 4,883,204 | S 4,911,385
Tiendas de autoservicio $ 1,320,794 | S 1,328416 | S 1,336,082 | $ 1,343,792 | $ 1,351,547 | $ 1,359,347 | $ 1,367,191
Hoteles con servicios S 798,914 | $ 803,524 | $ 808,161 | $ 812,825 | $ 817,516 | $ 822,233 | $ 826,978
Restaurantes S 977,278 | $ 982,918 | $ 988,590 | $ 994,295 | $ 1,000,033 | $ 1,005804 | $ 1,011,608

Gasto de las UE sobre el

ingreso marginal

Miscelaneas $ 3,813,476 | $ 3,835483| $ 3,857,617| $ 3,879,879 | S 3,902,269 | S 3,924,789 | $ 3,947,438

Tiendas de autoservicio $ 1,061565| $ 1,067691| $ 1,073,852| $ 1,080,049| S 1,086,282 | $ 1,092,551| $ 1,098,856

Hoteles con servicios $ 453,428 | S 456,045 | $ 458,677 | $ 461,324 | $ 463,986 | S 466,663 | $ 469,356

Restaurantes $ 554,660 | $ 557,861 | $ 561,080 | $ 564,318 | $ 567,575 | $ 570,850 | $ 574,144

Situacion sin Proyecto:

Miscelaneas $ 37,746,301 | $ 37,964,129 | S 38,183,214 | $ 38,403,564 | S 38,625,186 | $ 38,848,086 | S 39,072,273

Tiendas de autoservicio $ 10,507,509 | $ 10,568,146 | $ 10,629,134 | $ 10,690,473 | $ 10,752,166 | $ 10,814,215 | $ 10,876,623

Hoteles con servicios $ 6355718 | $ 6,392,396 | $ 6,429,286 | S 6,466,388 | S 6,503,705 | $ 6,541,237 | S 6,578,985

Restaurantes $ 7,774,685 | $ 7,819,551 | $ 7,864,677 | $ 7,910,063| $ 7,955710| $ 8,001,622| S 8,047,798
Situacion con Proyecto:

129



Andlisis Costo-Beneficio Simplificado

Misceldneas $42,491,011 $ 42,736,220 $42,982,844 $ 43,230,892 $ 43,480,371 $43,731,290 | $ 43,983,657
Tiendas de autoservicio $11,828,303 $ 11,896,562 $11,965,216 $ 12,034,265 $12,103,713 $12,173,562 | $ 12,243,814
Hoteles con servicios $ 7,154,632 | S 7,195920| S 7,237,447 | S 7,279,213| $ 7,321,220 $ 7,363,470 | $ 7,405,963
Restaurantes $ 8,751,962 | S 8,802,469 | S 8853,267| S 8904357| S 8955743 | S 9,007,425 | S 9,059,406

Fuente: Elaboracidn propia

Beneficio por incremento de plusvalia

Para el caso del factor de plusvalia, éste fue aplicado tanto para la evaluacién del componente de Imagen
Urbana como para la evaluacién del componente de vialidades; se distribuye de manera uniforme en el
horizonte de evaluacién a través de una anualidad, esto con la finalidad de no sesgar los indicadores de

rentabilidad.

Considerando una anualidad de $9,059,796 en todo el horizonte de evaluacidn.

c) Calculo de los indicadores de rentabilidad

(2021-2027)

EL ORO

Tabla 59 Evaluacion de la Imagen Urbana

Inversion

Ingreso Marginal de las UE

Plusvalia ‘

Operacion y Mantenimiento
rutinario

Operacion y Mantenimiento
mayor

Costos por molestias ‘

Costo total

FLUJO NETO

0 1 2 3 4 5 6
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
$50,083,642
$1,790,899 | $1,807,589 | $1,823,656 | $1,839,192 | $1,853,617 | $1,867,199
$9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796
$1,062,285 | $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285
$3,540,950
$5,844,107
$55,927,749 | $1,062,285 | $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $4,603,235| $1,062,285
-$55,927,749 | $9,788,410 | $9,805,100 | $9,821,168 | $9,836,703 | $6,310,178 | $9,864,711
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FLUJO DESCONTADO

VPN

TIR

TRI

(2028-2034)

EL ORO

Inversion ‘

Ingreso Marginal de las UE

Plusvalia

Operacion y Mantenimiento
rutinario

Operacion y Mantenimiento
mayor

Costos por molestias

Costo total ‘

FLUJO NETO |

FLUJO DESCONTADO

-$55,927,749 | $8,898,555 | $8,103,388| $7,378,789| $6,718,600| $3,918,124| $5,568,372
$9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796| $9,059,796 | $9,059,796
| $23,227,254.75
15.82% | $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285
19.54%
7 8 I 10 @ on 12 13
2028 2029 | 2030 2031 | 2032 2033 2034
$1,880,071| $1,892,100 | $1,903,019| $1,914,001| $1,925,047 | $1,936,156| $1,947,329
$9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796| $9,059,796
$1,062,285 | $1,062,285 | $1,062,285 | $1,062,285 | $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285
$3,540,950
$1,062,285 | $1,062,285| $1,062,285 | $4,603,235| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285
$9,877,583 | $9,889,611| $9,900,530 | $6,370,562 | $9,922,558 | $9,933,667 | $9,944,840
$5,068,762 | $4,613,577| $4,198,791| $2,456,128 | $3,477,796| $3,165,172| $2,880,666

(2035-2041)

EL ORO

Inversion ‘

Ingreso Marginal de las UE

Plusvalia ‘

Operacion y Mantenimiento
rutinario

Operacion y Mantenimiento
mayor

$1,958,567 | $1,969,869 | $1,981,237 | $1,992,671| $2,004,170 | $2,015,736 | $2,027,368
$9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796 | $9,059,796
$1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285

$3,540,950 $3,540,950
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EL ORO
Costos por molestias

Costo total ‘ $1,062,285 | $4,603,235 | $1,062,285 | $1,062,285| $1,062,285| $1,062,285| $4,603,235
FLUJO NETO ‘ $9,956,078 | $6,426,431 | $9,978,748 | $9,990,182 | $10,001,681 | $10,013,247 | $6,483,930
FLUJO DESCONTADO ‘ $2,621,746 $1,538,436 | $2,171,666 | $1,976,504 | $1,798,890 | $1,637,246 $963,795
Fuente: Elaboracidn propia
Tabla 60 Evaluacién de Vialidades (Pavimentos, Banquetas y Guarniciones)
(2021-2027)
0 1 P 3 4 5 6
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
LT 39,958 40,348 40,724 41,086 41,436 41,761 42,067
Poblacién
Transito diario
promedio anual
Automoviles 2,265 2,286 2,307 2,328 2,348 2,366 2,383
Autobuses - - - - - -
Camiones 150 151 152 154 155 156 157
Ahorros en Costo
Generalizado de
Viaje
Automoviles 4.38 4.38 4.38 4.38 4.38 4.38
Autobuses 16.86 16.86 16.86 16.86 16.86 16.86
Camiones 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34
Beneficios
Econémicos
Automoviles 3,655,329 3,689,393 3,722,188 3,753,897 3,783,340 3,811,062
Autobuses - - - - - -
Camiones 404,165 407,931 411,557 415,063 418,319 421,384
Beneficios totales 9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796
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(2028-2034)

7

Proyecciones de
Poblacién

Transito diario
promedio anual

Automoviles

Autobuses

Camiones

Ahorros en Costo
Generalizado de
Viaje

Automoviles

Autobuses

Camiones

Beneficios
Econdémicos

Automoviles

Autobuses

Camiones

Beneficios totales

8 9 10 11 12 13

2028 ‘ 2029 2030 2031 2032 2033 2034
42,357 42,628 42,874 43,121 43,370 43,621 43,872
2,400 2,415 2,429 2,443 2,457 2,471 2,486
158 159 160 161 162 163 164
4.38 4.38 4.38 4.38 4.38 4.38 4.38
16.86 16.86 16.86 16.86 16.86 16.86 16.86
7.34 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34
3,837,335 3,861,886 3,884,172 3,906,587 3,929,132 3,951,806 3,974,611
424,289 427,003 429,467 431,946 434,439 436,946 439,467
9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796

(2035-2041)

Proyecciones de
Poblacién

Transito diario
promedio anual

Automoviles
Autobuses

Camiones

Ahorros en Costo
Generalizado de Viaje

Automoviles

Autobuses

15
2036

2037
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EL ORO

Camiones

Beneficios Economicos

Automoviles

Autobuses

Camiones

Beneficios totales

3,997,548 4,020,618 4,043,820 4,067,156 4,090,627 4,114,234 4,137,976
442,003 444,554 447,119 449,700 452,295 454,905 457,530
9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796 9,059,796

(2021-2027)

$49,916,357.86

Inversion

Op y Mtto
Rutinario

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

Op y Mtto
Mayor

$2,294,988.75

Costos por
Molestias

- $16,560,522.57
utomaviles

Autobuses $0.00

Camiones $1,783,654.57

G -$568,260,535.00

$12,660,292.28

$12,698,122.40

$12,734,543.95

$12,769,758.16

$10,507,468.32

$12,833,244.35

(Fil:sj:or:::c:io -$68,260,535.00 | $11,509,356.62 | $10,494,316.03 | $9,567,651.35 | $8,721,916.65| $6,524,311.13 | $7,244,031.87
VPN $38,042,861.68
TIR 17.58%
TRI 25.36%
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(2028-2034)

Op y Mtto
Rutinario

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

Op y Mtto
Mayor

$2,294,988.75

NN $12,862,421.83

$12,889,687.69

$12,914,438.25

$10,644,342.89

$12,964,368.68

$12,989,550.21

$13,014,877.06

Flujo neto

descontado TRERRASIIES

$6,013,134.44

$5,476,982.50

$4,103,854.97

$4,543,932.13

$4,138,871.01

$3,769,946.29

(2035-2041)

Op y Mtto ‘

Rutinario $458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

$458,997.75

Op y Mtto
Mayor

$2,294,988.75

$2,294,988.75

Flujo neto ‘ $13,040,350.07

$10,770,981.33

$13,091,737.94

$13,117,654.50

$13,143,720.62

$13,169,937.16

$10,901,316.25

Flujo neto

descontado $3,433,931.74

$2,578,487.29

$2,849,143.61

$2,595,258.01

$2,364,013.69

$2,153,389.96

$1,620,411.20

Fuente: Elaboracion propia

(2021-2027)

EL ORO

Tabla 61 Evaluaciéon Conjunta del Proyecto

2

2023

3
2024

4
2025

5
2026

Inversion

Beneficio Total ‘

Costos por molestias ‘

Operacion y Mantenimiento
Rutinario

$100,000,000

$23,969,985 | $24,024,505 | $24,076,994 | $24,127,744 | $24,174,868 | $24,219,238
$24,188,284
$1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283
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EL ORO e T R ——

S0

Operacion y Mantenimiento
Mayor

Costo total $124,188,284.39 $1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283 | $7,357,222 | $1,521,283

S0 S0 S0 S0 | $5,835,939

FLUJO NETO ‘ -5124,188,284 | $22,448,703 | $22,503,222 | $22,555,711 | $22,606,461 | $16,817,647 | $22,697,955
FLUJO DESCONTADO ‘ -$124,188,284 | $20,407,912 | $18,597,704 | $16,946,440 | $15,440,517 | $10,442,435 | $12,812,404

VPN $61,270,116.44
TIR 16.80%
TRI 22.45%

(2028-2034)

EL ORO I e S W U

Beneficio Total $24,261,287 | $24,300,582 | $24,336,251 | $24,372,127 | $24,408,209 | $24,444,500 | $24,481,000
Opera°'°';{xt'i‘::'it:"'m'e"t° $1,521,283 | $1,521,283 |$1,521,283 |$1,521,283 |$1,521,283 |$1,521,283 |$1,521,283

Operacion y Mantenimiento
Mayor

Costo total

FLUJO NETO

FLUJO DESCONTADO

S0 S0 S0 | $5,835,939 $0 $0 $0

$1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283 | $7,357,222 | $1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283

$22,740,004 | $22,779,299 | $22,814,969 | $17,014,905 | $22,886,926 | $22,923,217 | $22,959,717

$11,669,218 | $10,626,711 | $9,675,774 | $6,559,983 | $8,021,728 | $7,304,043 | $6,650,612

(2035-2041)

15 16 17 18 19
2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

EL ORO

Beneficio Total

Costos por molestias

Operacion y Mantenimiento
Rutinario

Operacion y Mantenimiento
\EW]¢

$24,517,711 | $24,554,633 | $24,591,769 | $24,629,119 | $24,666,685 | $24,704,467 | $24,742,467

$1,521,283 |$1,521,283 |$1,521,283 |$1,521,283 |$1,521,283 |$1,521,283 |$1,521,283

S0 | $5,835,939 S0 S0 S0 $0| $5,835,939
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o]:{0
D 036 D 038 039 040 04
osto to $1,521,283 | $7,357,222 | $1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283 | $1,521,283 | $7,357,222
O o $22,996,428 | $17,197,412 | $23,070,486 | $23,107,836 | $23,145,402 | $23,183,184 | $17,385,246
OD ONTADO $6,055,678 | $4,116,924 | $5,020,810 | $4,571,762 | $4,162,904 | $3,790,636 | $2,584,206

Fuente: Elaboracidn propia

Los resultados de la evaluacidn arrojaron unos indicadores positivos, que determinan que el proyecto es

rentable socialmente.

Tabla 62 Indicadores de Rentabilidad (Evaluacion Conjunta)

Indicadores de Rentabilidad

Indicador
Valor Presente Neto (VPN) (miles de pesos) $61,270,116.44
Tasa interna de retorno (TIR) 16.80%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) 22.45%

Fuente: Elaboracidn propia

d) Analisis de sensibilidad

En el analisis de sensibilidad se identifican los efectos que ocasiona la modificaciéon de las
variables relevantes sobre los indicadores de rentabilidad del proyecto de inversién: el VPN y la
TIR. Se considerd el efecto derivado de variaciones porcentuales en: el monto total de inversion,
los costos de operacidn y mantenimiento y los beneficios; asimismo, se sefala la variacidn
porcentual de estos rubros con la que el VPN es igual o menor que cero.

Sensibilidad sobre la Inversion

El primer analisis se realiza con la variacion en el monto de inversidn, en este caso el VPN del proyecto es
igual o menor a cero y la TIR es menor del 10% con incrementos mayores al 62% en la inversion.
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Tabla 63 Incremento en la Inversion

Incremento % en la inversion
(sin IVA)

0 61.27 16.80%
10% 51.27 15.33%
20% 41.27 14.04%
40% 21.27 11.87%
50% 11.27 10.94%
62% -0.73 9.94%

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 1 Incremento en la Inversion (VPN mdp)

70 [ 61.27

VPN (mdp)

-8% 2% 12%
-10

Fuente: Elaboracién propia

22% 32%

Incremento % en la inversion

42%

52%

62%
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Grafica 2 Incremento en la Inversion (TIR)

18.0%
16.0%
14.0%
12.0%
10.0%

TIR

8.0%
6.0%
4.0%
2.0%

0:0%
-8% 2% 12% 22% 32% 42% 52%

Incremento % en la inversion

Fuente: Elaboracidn propia

Sensibilidad sobre los costos de operacion y mantenimiento

Incrementos mayores al 300% en los costos de operacion y mantenimiento dan como resultado un VPN
menor que cero, y una TIR menor al 10%. En el siguiente cuadro y graficos se aprecia el comportamiento

del VPN y TIR.

Tabla 64 Incremento en Costos de Operacion y Mantenimiento

Incremento % en los costos de

operacion y mantenimiento

0% 61.27 16.80%
100% 40.18 14.63%
150% 29.64 13.48%
200% 19.09 12.30%
250% 8.55 11.05%
300% -2.00 9.75%

Fuente: Elaboracidn propia
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Grafica 3 Incremento en costos de operacion y mantenimiento (VPN mdp)
70 |, 61.27
60
50
40

30

VPN (mdp)

20

10

0

0% 50% 100% 150% 200% 250% 300%

-10
Incremento % en los costos de operacion y mantenimiento

Fuente: Elaboracidn propia

Grafica 4 Incremento en operaciéon y mantenimiento (TIR)

20.0%
18.0%
16.0%
14.0%
12.0%
10.0%

8.0%

TIR

6.0%
4.0%
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0.0%
0% 50% 100% 150% 200% 250% 300%

ncremento % en los costos de operacidon y mantenimiento)

Fuente: Elaboracidn propia
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Sensibilidad sobre los beneficios

Una reducciéon mayor al 30% en los beneficios da como resultado un VPN menor que cero, y una TIR menor
al 10%. En el siguiente cuadro y graficos se aprecia el comportamiento del VPN y TIR.

Tabla 65 Decremento de los Beneficios

Reduccion % en los beneficios

0% 61.27 16.80%
5% 50.94 15.71%
10% 40.62 14.60%
20% 19.96 12.32%
25% 9.63 11.13%
30% -0.69 9.92%

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 5 Reduccion de los Beneficios (VPN mdp)

70 , 61.27

VPN (mdp)

-3% 2% 7% 12% 17% 22% 27% 32%
-10
Reduccidén % en los beneficios esperados

Fuente: Elaboracién propia

141



Andlisis Costo-Beneficio Simplificado

Grafica 6 Reduccion de los Beneficios (TIR)
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Fuente: Elaboracidn propia
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e) Analisis de riesgos

Los riesgos asociados se describen en las diversas etapas del desarrollo del proyecto, desde la etapa del
disefio conceptual, proyecto ejecutivo, realizacién de los trabajos y operacion del proyecto en el periodo

de vida util.

Tabla 66 Analisis de Riesgos

Descripcion

Medidas de Mitigacion

Impacto

e Carencia de servicios publicos

que sean insumos para la
operacién del proyecto, como
saneamiento,

agua potable,

electrificacidn, entre otros.

e Inconformidad social porque

genere molestias el proceso
constructivo del Parque; o haya

dafnos o afectaciones a terceros.

e Que la poblacion se oponga ala
ejecucion del proyecto porque
afecte determinados intereses.

e Presencia de fendmenos
naturales que afecten o
impidan la  ejecucion vy

operacion del proyecto.

e Que el disefio del proyecto

ejecutivo no integre los
componentes, y no tienda las
necesidades identificadas en
cuanto a la problematica del
déficit de

demanda.

atencion de la

e Aplicar esquemas de control en
el suministro de los servicios.

e Delimitacion y asignacion de
de
dependencias que intervienen

responsabilidades las

en la ejecucién y operacién del
proyecto.

e Aseguramiento del
involucramiento de la
representatividad de la
poblacion en donde se
desarrolla el proyecto.

e Apertura de canales de

comunicacién para mantener
informada a la ciudadania de los

beneficios que genera el
proyecto.

e Establecer programas de
emergencia ante cualquier
eventualidad para prever
acciones que disminuyan los
riesgos de afectaciones.

e Asegurar que el tamafio y

alcances del proyecto esté bien
fundamentado de acuerdo a la
poblacidon objetivo a atender.

En cuanto a la etapa de ejecucién y
operacién, el no contar con los
insumos necesarios; no se podra
otorgar un servicio de calidad, lo que
implicaria inconformidades.

Todas aquellas deficiencias que se
presenten dentro del proceso de
construccion, tendran efectos en los
resultados finales de los entregables;
lo cual generara problemas en la
etapa de operacion del proyecto.

Las condiciones de deterioro de la
infraestructura y equipamiento de
los espacios publicos tendran un
impacto negativo en la imagen

urbana; generando inseguridad.

de
identificados y

Cualquiera los riesgos

que tienen
probabilidad de ocurrir, tienen un
impacto negativo en los servicios que

se tienen proyectados.
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Descripcion

Medidas de Mitigacion

Impacto

Que el proyecto ejecutivo no
la normatividad
materia de
para la
construccidn y equipamiento de
publicos de
recreacion, parques y jardines.

cumpla con
establecida en
desarrollo urbano

espacios

Que el periodo de ejecucién no
se apegue a lo programado en
el proyecto ejecutivo; y en
consecuencia

se  registren

retrasos.

Que no den cumplimiento a
todos los alcances del proyecto
ejecutivo; asi como también a
las medidas de mitigacidon que
se sefialen en la manifestaciéon
de impacto ambiental.

Deterioro parcial o total de la
infraestructura o equipamiento
urbano.

No
respectivos ante eventos que

contar con los seguros

puedan provocar algdn
accidente y ocasione lesiones o

dainos a personas.

No llevar a cabo el programa de
mantenimiento de los espacios
publicos, o bien reinversiones
para la rehabilitacion de la
infraestructura o sustitucion del

equipamiento urbano.

Accidentes por las condiciones
de la infraestructura y

equipamiento urbano.

Destino final del equipamiento
urbano, una vez concluida su
vida util.

de
control para la supervisiéon y

e Establecer los sistemas
verificar el cumplimiento del

marco juridico.

e Asegurar el cumplimiento de

mantenimiento  rutinario vy

periodico.
e Aplicaciéon de mecanismos de
control.
eDar cumplimiento a los

manuales de operacién para el
mantenimiento respectivo de
los principales componentes del
proyecto.

e Elaboracién de un programa
que considere la intervencion
de la infraestructura vy

equipamiento una vez concluida

su vida util; asimismo, prever

que las condiciones de los
espacios publicos sean las
adecuadas para que la

poblacién siga haciendo uso de
ellas.
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e Que los espacios publicos no
estén en condiciones de seguirse
utilizando.

Fuente: Elaboracidn propia
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VI. Conclusiones y Recomendaciones

Del andlisis de la evaluacién costo-beneficio simplificado realizado al proyecto denominado
“Mejoramiento de la Imagen Urbana del Centro Historico del Municipio El Oro, Estado de México”, se
puede decir que es un proyecto socialmente rentable, ya que de acuerdo con los resultados obtenidos de
la evaluacién en conjunto se determinaron los indicadores con un VPN positivo y tasas por arriba del 10%.

No obstante que se realizé la separabilidad de proyectos para evaluar los dos componentes principales
del proyecto: Plazas y Vialidades; en ambos casos, los resultados arrojaron que cada uno por si solo es
rentable socialmente.

Con la intervencion del Primer Cuadro y espacios publicos de la Cabecera Municipal El Oro de Hidalgo,
Estado de México, se contard con areas equipadas de infraestructura urbana, y vialidades funcionales, lo
qgue trae consigo un beneficio directo a la poblacidn; ya que con la ejecucion del proyecto se generan
escenarios dptimos para el desarrollo econémico y social del municipio, impulsando una mayor seguridad
y en consecuencia se puedan realizar mds actividades que promuevan el dinamismo de la region.

Por un lado, en el caso de las Plazas el beneficio por el ingreso marginal de las unidades econémicas lo
hace rentable, aun considerando su respectivo costo adicional de produccidn; y, por otro lado, en el caso
de vialidades, los ahorros en costos generalizados de viaje, hacen rentable el componente. Para ambos
casos, se considera un impacto en la plusvalia, determinddose un incremento del valor de los inmuebles
de la zona.

En este sentido, la evaluacién en conjunto resulta también ser rentable socialmente; se reduce tanto el
déficit de atencion a la poblacion en materia de espacios publicos, asi como también se reducen los
costos generalizados de viaje para los usuarios de las vialidades.

Por lo anterior, los habitantes podran desarrollar diversas actividades de recreacion, culturales y de
esparcimiento, sin necesidad de desplazarse a otros sitios que les impliquen erogaciones adicionales. Se
reforzard el desarrollo turistico en el municipio, al ofertarles mejores servicios de infraestructura basica,
lo cual repercute en la derrama econdmica de la zona, identificada en la evaluacién a través de la
estimacion de ingresos marginales de las unidades econdmicas existentes en el area de estudio. Aunado
a que incide en la reduccién de la delincuencia, al rescatar los espacios publicos que por su estado fisico
daban pauta a la concentracién de actos delictivos.
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VIil. Anexos

A continuacidn, se indican los anexos que forman parte de la presente evaluacidon, mismos que dan certeza

para la ejecucién del proyecto que se promueve.

Numero del
Anexo Concepto del Anexo Descripcion
Oferta de espacios - - -
Anexo A - P Se presentan los principales sitios de esparcimiento

publicos

Componentes Principales conceptos a desarrollar

Inversidn Presupuesto de la ejecucion de la obra

Costos de operacion y Desglose de los conceptos de erogaciones en la operacion del

mantenimiento proyecto

Optimizacion Medidas que se llevaran a cabo en caso de no ejecutarse el
proyecto

Alternativa Presupuesto de la alternativa con sus principales componentes

Indicadores Calculo de los indicadores de rentabilidad

Analisis de sensibilidad Variaciones en los indicadores de rentabilidad con incrementos de
la inversion y de los costos de operacién y mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia
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